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Resumen ejecutivo

REDMIC esta concebido como un sistema de gestion de datos marinos organizado sobre una
geodatabase que integra el maximo posible de diferentes tipos de datos marinos (oceanogréfi-
cos, bioldgicos, hidrodindmicos, pesqueros, geoldgicos, de trafico maritimo, etc.). Dicho siste-
ma ha de permitir el registro, validacion, busqueda, recuperacion, visualizacién, analisis y ex-
portacion de los datos, asi como la agil conexién (interoperabilidad) con otros repositorios o
nodos de mayor rango, preferentemente europeos.

Hay tres principios que han tenido especial peso en su concepcion:

e Sin datos no se va a ninguna parte, y con datos malos se llega al sitio equivocado. El
control de calidad y el rigor en la gestién de datos son cuestiones fundamentales.

e Obtener datos del mar es caro y laborioso. Se trata de obtener el dato una vez y poten-
ciar su uso al maximo y todas las veces que haga falta.

e Los datos obtenidos con fondos publicos deben ser accesibles a todos los potenciales
usuarios.

REDMIC no es un sistema de informacién geografica propiamente dicho, pues se organiza co-
mo repositorio comin de datos en funcion del tipo de dato y no en funcion de aplicaciones con-
cretas con fines especificos (pesquerias, navegacion, gestion costera, etc.), como es habitual en
el disefio de la mayoria de los gis'. Podria entenderse como un hibrido entre una base de datos
cientifica y un gis clasico. La idea basica es almacenar de forma integrada cualquier tipo de dato
marino (= oceanico + costero) que tenga un referente geografico, maximizando asi su potencial
de explotacidn, pero respetando siempre el dato original y las circunstancias en que se genero.
Obtener el dato una vez y usarlo muchas, pero en vez de hacerlo a través de la interoperabilidad
entre varias bases de datos, que es el enfoque tradicional, REDMIC apuesta por la generativi-
dad? que surge de un modelo integrado.

La estrategia adoptada en REDMIC consiste en vincular los datos siempre a la actividad que
los genera, con toda la informacion asociada (metadatos), evitando la redundancia de informa-
cién, que se estructura basicamente segln la clasica secuencia de: quién, donde, cuando, qué y
como. Al estar todos los datos vinculados por el factor geografico y recogidos en un mismo re-
positorio, la facilidad para correlacionar unos con otros es éptima y justifica el esfuerzo inicial
de integrarlos. Por su gran volumen y por cuestiones practicas, los datos raster se mantienen
como datasets singularizados, aungue se podran correlacionar con los demas parametros (tiem-
po + ubicacion). Salvo por esta excepcidn, la idea es que REDMIC se mantenga compacto, que
el nimero de tablas no aumente y que sea capaz de acoger la multiplicidad de datos marinos; o
dicho metaforicamente, que la geodatabase crezca hacia arriba y no hacia los lados. Las nuevas
tecnologias de big-data y acceso a la nube facilitan que REDMIC funcione como aplicacion

! Tecnicismo derivado de las siglas inglesas de un sistema de informacion geografica (GIS), y que ha tenido mayor
aceptacion que su equivalente espafiol (SIG).

2 La generatividad en esencia describe un sistema auto-contenido del cual sus usuarios obtienen una habilidad
independiente para crear, generar o producir nuevo contenido exclusivo a dicho sistema, sin ayuda o entradas
adicionales al mismo segun la concepcidn original de sus creadores (Wikipedia, 2013).
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web con acceso descentralizado, lo que facilita su gestion por las entidades colaboradoras, sin
perjuicio del control de calidad de los datos y registro de las sesiones de trabajo que se realiza
de modo centralizado por operadores responsables de su mantenimiento.

REDMIC se inicio formalmente en 2014 y se encuentra desarrollado en parte, sobre todo el mo-
delo logico de la geodatabase y su materializacion, habiéndose programado varios modulos ope-
rativos vinculados a los diferentes tipos de datos marinos y su visualizacion. En el presente do-
cumento se actualiza la primera memoria del proyecto (2014), se expone la arquitectura general
del sistema y se dan directrices para abordar las tareas de programacion que quedan pendientes.
Las limitaciones financieras y de personal en estos afios de crisis econdmica generalizada no
han permitido avanzar mas rapido, pero desde 2016 REDMIC ya funciona abierto al publico y
usuarios registrados. También se ha conseguido eliminar el software privativo con el que se em-
pezd, y ahora todo REDMIC se ha construido con software libre.

Esta iniciativa se desarrolla como uno de los fines de la fundacion pablica del sector estatal Ob-
servatorio Ambiental Granadilla (OAG) a titulo de medida compensatoria por el impacto am-
biental del puerto de Granadilla en Tenerife y financiada por la Autoridad Portuaria de S/C de
Tenerife. Los recursos empleados en REDMIC hasta finales de 2017 ascienden a 955.860 € y
podria mantenerse con un presupuesto de 250.000 € anuales, sin perjuicio de que aportes finan-
cieros adicionales puedan acelerar su desarrollo o costear la ingesta de conjuntos datos que in-
teresen.

El OAG ha planteado REDMIC como un proyecto piloto con miras a ser replicado en otras
regiones y usado libremente por las instituciones que le encuentren utilidad. Algunos usos po-
tenciales de interés para las administraciones, instituciones cientificas o usuarios del mar tam-
bién se discuten en el presente documento. Uno de estos usos, ya considerado en la fase de pro-
gramacion, es el poder operar como un catastro oficial de datos marinos con caracter de servicio
publico.

Este documento de REDMIC se adscribe al mecanismo de Creative Commons para compartir su
uso (share alike) con la unica exigencia de referir a la autoria del OAG, y la aplicacién informéa-
tica se ofrece en codigo abierto en Gitlab bajo licencia no restrictiva que permite su uso, colabo-
racion y desarrollo por terceras partes.

A. Machado, a 30 de junio 2018

""Las hipotesis van y vienen, pero los datos persisten**
Santiago Ramén y Cajal, Premio Nobel 1906
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1 ANTECEDENTES

1.1 El medio marino y las decisiones bien informadas

Ultimamente se viene asumiendo que el medio marino es un componente crucial de algunos de
los problemas ambientales més acuciantes que afronta la humanidad, tratese de la alimentacion
o del cambio climatico, por ejemplo. En el &mbito europeo, la irrupcion de la Directiva marco
sobre la estrategia marina (Directiva 2008/56/CE) no ha hecho més que constatar el protago-
nismo que en este siglo van a tener los océanos. Se parte de que, por principio, es necesario
mantenerlos lo més saludables posible, pero también se reconoce la necesidad de ahondar en su
conocimiento. Sabemos del mar bastante menos que de la tierra, y resulta cuando menos desco-
razonador ver con qué pobreza de datos y fragilidad de informacion se toman decisiones que
afectan a miles de personas e implican inversiones millonarias. Y dadas las caracteristicas eco-
l6gicas del medio marino® —mucho menos compartimentado que el terrestre— los esfuerzos por
cambiar esta situacion han de cubrir todos los océanos y centrarse tanto en obtener mas y mejo-
res datos, como en compartirlos entre todos los interesados. Esta inquietud queda perfectamen-
te reflejada en Libro verde. Conocimiento del medio marino 2020. De la cartografia de los
fondos marinos a las previsiones oceénicas, publicado por la Comisién Europea (COM (2012)
473 final). Extraemos del mismo unos parrafos esclarecedores:

“Nuestros mares y océanos pueden proporcionar el impulso que necesitamos para reactivar
nuestras economias. Pueden ofrecer empleos estimulantes y gratificantes que satisfagan las
expectativas de nuestros jévenes. Pueden proporcionar la energia limpia que necesitamos si
gueremos evitar una catastrofe climatica. Pueden facilitar proteinas para una dieta saluda-
ble. Pueden darnos productos farmacéuticos o enzimas procedentes de organismos que
viven en las condiciones mas extremas de temperatura, luz y presién en las que puede ha-
llarse vida. Ademas, la demanda mundial de materias primas, cada vez mas fuerte, hace que
la actividad minera en el fondo marino despierte un interés creciente. ”

“Las administraciones de las zonas costeras tienen necesidad de conocimientos sobre los
indices de erosion, el transporte de sedimentos y la topografia para determinar si la estra-
tegia mas apropiada para la gestion del litoral es la proteccion, la adaptacion o la retirada.
Las autoridades pesqueras necesitan datos sobre el esfuerzo de pesca y la composicion de
las capturas en el pasado a fin de fijar las cuotas para el afio préximo. Los servicios de
salud publica tienen que determinar si el mar es seguro para los bafiistas y el marisco se
puede comer. Proteccion civil necesita calcular si un vertido de petréleo va a afectar a la
costa. Los guardacostas han de saber cuanto tiempo pueden sobrevivir unos naufragos en el
agua. Las autoridades medioambientales deben evaluar el estado ecoldgico de sus mares y
océanos y garantizar que sigan siendo seguros y limpios.”

“En una democracia, los ciudadanos necesitan informacion para pedir cuentas a sus repre-
sentantes sobre los temas que afectan a su entorno local, sus medios de subsistencia, su
salud o la Tierra que quieren legar a sus hijos. La experiencia ha mostrado que es un error
suponer que las autoridades competentes poseen las mejores capacidades técnicas para
abordar estos problemas. ”

% En este proyecto se usa el término de medio marino en el sentido de ecosistema o bioma marino, que integraria
semanticamente lo que a menudo suele diferenciarse como el medio oceanico y el costero o maritimo.
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Esta claro que los conocimientos cientificos son la base de la innovacion industrial y de la pro-
teccion del medio ambiente. Y toda ciencia depende de las observaciones y del rigor con que
son registradas. En el mar, los datos se obtienen tanto del modo tradicional (midiendo in situ),
como desde sensores transportados en aviones y satélites. Son escalas de trabajo muy diferen-
tes, pero unos y otros han de ser integrados para generar conocimiento cientifico y los modelos
predictivos que tanta falta hacen.

La primera reunion de la comunidad de “observadores” del mar fue en 1999 (OceanObs’99, en
Victoria, Canada) y estuvo muy centrada en el clima; la segunda, diez afios despues (Ocean-
Obs’09, Venecia, 2009), amplid el interés a otros parametros oceanograficos del medio marino,
y la intencion actual parece centrarse en el interés de conjugar los sistemas globales de obser-
vacion terrestre (GTOS), marina (GOQS) y climatica (GCOS) en un supernodo, denominado
WIGOS (WMO Integrated Global Observing System). Esta es una iniciativa sélida propiciada
por la UNESCO, si bien el nmero de pardmetros que se contemplan se mantiene reducido y la
dimensién de trabajo es, obviamente, muy grande. La incorporacion de datos bioldgicos, por
ejemplo, sigue a la cola, sin perjuicio de que existan algunas iniciativas especificas globales
que los atienden, como GBIF (incluye datos marinos) y OBIS (Ocean Biogeographic Observa-
tion System), o el reciente GEO BON - Marine Biodiversity Observation Network (2016), que
combina OBIS y GOOS. Una vision panoramica del estado actual de las ciencias del mar —
incluida la situacion de los datos— lo aporta el reciente informe de la IOC-UNESCO (2017).

En el &mbito europeo existen cada vez més consorcios e iniciativas (SeaDataNet, MARBEF,
EMODNet, MyOcean, MEDIN, GMES, IBI-ROOS, Elixir, GEOSS, LifeWatch ERIC, EM-
BRC-ERIC etc.) orientados igualmente a organizar y compartir la informacion del mar, propi-
ciando la interoperabilidad de los datos registrados por distintas instituciones. Los foros donde
se debaten estos problemas se multiplican y, ademéas de cuestiones de interoperabilidad, se
ocupan de aspectos tecnoldgicos vinculados a la instrumentacion, las transmisiones, el control
de calidad o la gestién masiva de datos generados por los modernos sensores. La impresion
general que uno adquiere — v. Iglesias Campos & Meiner 2010— es que el problema se ha eva-
luado y se conoce bien, que existen varios modos de abordarlo, que todavia no se han conse-
guido los consensos requeridos, que hace falta mucho esfuerzo para alcanzar los fines perse-
guidos, y que la voluntad politica de afrontarlo no es para nada uniforme. La ultima y recienti-
cima iniciativa europea, que no es otra cosa que la misma idea de REDMIC a lo grande, se pre-
sentd en mayo de 2018 en La Spezia (Italia): el proyecto BigDataOcean.

1.2 Lasituacion de los datos marinos en Espafia

La situacion de los datos marinos en Espafia es dificil de conocer a través de este tipo de foros
internacionales, ya que nuestra participacion en ellos es relativamente anecddética, aunque nos
vamos integrando cada vez mas. Un analisis en 2011 de la gestion de datos marinos realizado
en nuestro pais (IEO, 2011) y centrado en las infraestructuras cientificas y tecnologicas marinas
singulares existentes (Puertos del Estado, IHM, IGN, CSIC, universidades y los centros auto-
nomicos, MeteoGalicia, SMC y Azti) reflejaba una gran disparidad y falta de criterio comun en
los esfuerzos realizados hasta entonces, a pesar de varias iniciativas sectoriales de corte cienti-
fico, como las de algunos centros del CSIC (i.e., IEO-DAMAR, Centro Nacional de Datos Po-
lares), el sistema de datos de Puertos del Estado o el excelente portal de SOCIB (Balearic Is-
lands Coastal Observing and Forecasting System). Todo apunta a que seguimos bastante
desorganizados y a que nos enfrentamos a la necesidad de superar culturas institucionales bas-
tante refractarias a organizar y compartir los datos.
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La tendencia en Espafia, al igual que en Europa, es aprovechar las tecnologias de intercambio
de datos para crear ides*, a menudo teméticas. Esta estrategia implica un esfuerzo importante
para las instituciones que quieren compartir sus datos, pero al menos mantienen sus propias
estructuras e idiosincrasia institucional. El proceso ird més lento que en otros paises con méas
tradicion de colaboracion transversal, pero, al menos, parece que ya esta en marcha.

En lo que concierne a Canarias, los datos marinos se encuentran en igual o peor estado de des-
vertebracion; es decir, repartidos y segmentados entre las instituciones que los generan, a me-
nudo almacenados en su estado originario y sin mayor uso posterior, con algunas excepciones
como la red de mareografos de Puertos del Estado o la Red de alerta, control y observacion
marina de Canarias (ACOMAR) que venia manteniendo el desaparecido Instituto Canario de
Ciencias Marinas (ICCM) y que ahora gestiona PLOCAN (Plataforma oceéanica de Canarias), 0
la reciente Red de observadores del medio marino en Canarias (Red PROMAR) del Gobierno
de Canarias. Esta situacion no es equiparable a la de los datos terrestres, mucho mejor organi-
zados gracias a la actuacion de GRAFCAN (p.ej. IDE Canarias y MAPA) y a iniciativas gu-
bernamentales como el proyecto BIOTA, vinculado al Banco de Datos de Biodiversidad de
Canarias, cuyo desarrollo en el medio marino dista mucho del logrado en el medio terrestre.

En este contexto de datos marinos repartidos y desagregados se enmarca el presente proyecto,
que surge a raiz de la creacion casual de un organismo al servicio del interés pablico, y que
podria jugar un papel relevante en la organizacién y difusion de la informacion marina a escala
local y regional, ademas de servir de proyecto piloto para su implantacion en otras regiones.

1.3 EIl Observatorio Ambiental Granadilla

El OAG" es una fundacion publica del sector estatal que se crea en 2008 como consecuencia

del Dictamen de la Comision Europea (6-11-2006) relativo al proyecto del nuevo puerto indus-

trial de Granadilla, en la isla de Tenerife, en el que se exige, como medida de garantia, que el

seguimiento ambiental de dicha obra sea realizado por una fundacién independiente. Por otra

parte, a dicha fundacidn se le asigna un fin mas amplio y permanente, que se enmarca entre las

varias medidas compensatorias impuestas a la infraestructura proyectada por sus presuntos im-

pactos ambientales, y tan es asi, que correspon-

dera al puerto de Granadilla, una vez sea operati-

vo, sufragar los gastos de funcionamiento del

OAG, sin perjuicio de otros fondos que pueda

Observatorio Ambiental Granadilla recibir. Dicho fin es “colaborar con los departa-

mentos e instituciones de la Comunidad Auténo-

ma de Canarias y de otros archipiélagos macaronesicos, asi como con las instituciones de la

Administracion del Estado, con competencia en la conservacion del medio marino y con las

entidades de caracter cientifico o conservacionista vinculadas al medio marino”. En este con-

texto y ademas de la vigilancia ambiental del puerto industrial de Granadilla (cinco afios en

fase de obra y otros cinco en fase operativa), entre otros objetivos estatutarios concretos y per-

manentes del OAG figura uno vinculado a la observacion de la biodiversidad y del medio ma-
rino:

* El término ide deriva de las siglas de “infraestructura de datos espaciales”, también de uso generalizado y adop-
tado aqui como nombre comun.

5 El OAG esta inscrito con el nimero 14 en el Registro de fundaciones de competencia estatal del Ministerio de
Justicia, y opera bajo la tutela del Protectorado de fundaciones del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.
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o Colaborar en el establecimiento de un banco de datos —de todas las especies y habitats
marinos de la region macaronésica, con especial atencion a la especies de los Anexos 11,
IV y V de la Directiva Habitat europea y de las especies que definen los habitats naturales
del Anexo I de la misma Directiva

e Una parte fundamental de dicho banco de datos serd la plasmacion geogréfica de la dis-
tribucion de las especies y los hébitats, de forma que pueda constituirse, ademas, en un sis-
tema de informacion geografica que aglutine el estado del conocimiento mas actual y per-
mita un registro temporal de la dinamica de estos habitats y especies.

Y cabe destacar, en el contexto canario, el perfil tecnoldgico y estructuralmente colaborador
del OAG, asi como su origen fundacional compartido entre la Administracion Central y la Au-
tonomica —una suerte de institucion “hibrida”— , lo que se considera una ventaja afiadida a la
hora de colaborar con cualquiera de las autoridades que ostentan las competencias en el medio
marino. Una idea que podria exportarse a otras regiones marinas espafiolas.

1.4 Vision de futuro

Habiéndose creado un 6rgano permanente con los objetivos expuestos —entre otros—, la oportu-
nidad de aprovechar esta coyuntura para sacarle un mayor rendimiento y convertirla en algo
estructural y til a la sociedad es mas que tentadora.

Téngase en cuenta que en el momento de pactarse la creacion del OAG entre la Comision y el
Reino de Espafia, la Directiva marco sobre la estrategia marina, cuyos objetivos son mucho
mas integradores que los de la Directiva Habitat centrada en la biodiversidad, era entonces un
mero borrador dificil de referenciar. Esta nueva directiva, ahora vigente (Directiva 2008/-
56/CE), asi como su trasposicion al derecho interno espafiol (Ley 41/2010 de Proteccion del
Medio Marino), introduce la obligacion de lograr un buen estado ambiental de las aguas mari-
nas europeas y adopta el enfoque de gestion ecosistémica, que es el Unico que permite entender
y afrontar los retos que se plantea la sociedad respecto del mar. Asi, por ejemplo, sera dificil
“analizar las tendencias en el estado de conservacion de las especies y habitat” o “advertir de
las situaciones de alarma y amenazas para la conservacion de los recursos naturales marinos
que requieran decisiones de gestion” sin tener en consideracion el medio fisico con el que in-
teractlan los seres vivos, es decir la ecologia; como tampoco pueden descartarse los factores
antrépicos que inciden sobre él.

Este enfoque ecosistémico — adoptado recientemente y de modo parecido por LifeWatch— nos
Ilevd a considerar el banco de datos perfilado en los estatutos del OAG como algo mas holisti-
co y ambicioso que incorporase la mayor cantidad de informacion posible sobre el mar, y de tal
modo que los datos pudieran explotarse al maximo, no solo por el OAG, sino por cualquiera de
sus beneficiarios; o sea, la sociedad interesada en el medio marino. De ahi derivo la idea de
concebir el gis planteado como un repositorio de datos integrados, con lo que se abrian mas
puertas a futuros servicios publicos. Creemos que los datos financiados con fondos publicos
han de ser publicos; pero llevar este principio a la practica tiene importantes implicaciones de
todo orden; entre ellas, las tecnoldgicas de facilitar el acceso a los datos de manera coherente,
fiable y respetando su autoria. El presente proyecto surge de ese reto.

La Directiva marco sobre la estrategia marina reconoce que las medidas programadas segun

las estrategias marinas de los estados miembros solo seran eficaces para alcanzar o mantener un
estado de conservacion favorable de los océanos, si se basan en un conocimiento profundo del
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estado del medio marino en una zona determinada dentro de la perspectiva general de la region
o0 subregion marina de que se trate, incluidas las operaciones de investigacion y de seguimiento.
La Directiva plantea la oportunidad de adoptar normas metodoldgicas para la evaluacién del
estado del medio marino, el seguimiento y los objetivos medioambientales, asi como de los
formatos técnicos empleados para la transmision y el tratamiento de los datos.

Es en este ultimo contexto y de cara a la elaboracion de la Estrategia Marina de Canarias y su
seguimiento, donde el Repositorio aqui planteado adquiere especial relevancia y cierta urgen-
cia, sin menoscabo de su utilidad para la planificacion del litoral, apoyo a la investigacion, y
otras actividades que requieran datos marinos fiables y organizados. Cabe citar, entre otras, las
pesquerias, el seguimiento de la calidad de aguas (Directiva Marco del Agua, 2000/60/CE) o
los programas de conservacion de la biodiversidad marina y su seguimiento, en atencion a las
disposiciones de la Directiva Habitats y de la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Bio-
diversidad.

Ademas, en la Directiva marco sobre la estrategia marina se perfilan unos observatorios dedi-
cados a monitorizar® y asesorar sobre las condiciones del mar, y todo apunta a que el origen de
esta fundacion no es del todo ajeno a dicha orientacion. Asumiendo el caracter de “iniciativa
piloto”, ¢por qué no prospectar las posibilidades reales de conformar estos observatorios tam-
bién como repositorios de datos en sus ambitos, para luego integrarlos en los nodos nacionales
o directamente en la red de datos europea?

Figura 1. Posible distribucién de observatorios/repositorios de datos marinos
para cubrir los mares de Europa.

® Lo ideal, un organismo especializado y dedicado solo a la monitorizacién. Es sabido que las funciones de moni-
torizacion suelen salir malparadas en una misma entidad que realiza investigacion o tiene responsabilidades de
gestion.
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El esfuerzo de reunir, controlar su calidad y homogenizar la informacion para hacerla accesible
a todos los interesados tiene un coste economico que a menudo no puede reclamarse a las fuen-
tes originales de los datos, pero que si podria afrontarse planteado como un servicio publico,
altamente rentable, dicho sea de paso, ya que se realizaria una Gnica vez.

The amount of public oceanic and atmospheric data roughly doubles every 2 years.
Public ocean data is difficult to discover, but even harder to manage, analyze and
distribute. In fact, 80% of the time related to decision-making is spent on finding,
connecting, preprocessing, aggregating, analyzing and visualizing this data.

André Karpistsenko (OceanExplorer.org), 2013

Y llegado el dia en el que la legislacién obligue’ a depositar en catastros publicos los datos
obtenidos con participacién de fondos publicos, REDMIC podria ser un modelo de repositorio
oficial adecuado para implementar dicha medida, y asi se ha concebido también.

1.5 El marco legal

La Directiva Europea 2007/2/CE por la que se establece una infraestructura de informacion
espacial en la Comunidad Europea (INSPIRE), sefiala en su preambulo que las infraestructuras
de informacion geogréfica de los Estados miembros deben concebirse de forma que se garanti-
ce el almacenamiento, disponibilidad y mantenimiento de datos geoespaciales al nivel de deta-
lle més adecuado; que sea posible combinar, de forma coherente, datos de diversas fuentes en
toda la Comunidad y puedan ser compatibles entre distintos usuarios y aplicaciones; que sea
posible que los datos espaciales recogidos a un determinado nivel de la autoridad publica sean
compartidos con otras autoridades publicas; que pueda darse difusion a los datos en condicio-
nes que no restrinjan indebidamente su utilizacion generalizada; que sea posible localizar los
datos disponibles, evaluar su adecuacién para un determinado propdsito y conocer las condi-
ciones de uso, todo ello sin perjuicio de la existencia o posesion de derechos de propiedad inte-
lectual de las autoridades publicas. Adicionalmente, la Directiva establece la obligatoriedad de
ofrecer al publico una serie de servicios de caracter gratuito, como son los servicios de locali-
zacion y visualizacion de datos espaciales.

En el desarrollo de la Directiva INSPIRE, el Parlamento Europeo ya ha aprobado regulaciones
para los metadatos, para los servicios de busqueda y visualizacion, y para la monitorizacion y
reporte. Estas regulaciones, asi como las relativas a la politica de compartir datos y servicios,
transformacion, descarga y armonizacion de datos, ya estan vigentes y han de ser tenidas en
cuenta por el OAG en el presente proyecto. Asimismo, la Directiva 2003/98/CE, de 17 de no-
viembre, sobre reutilizacion de la informacion del sector publico, reconoce la importancia que
los contenidos digitales tienen en la evolucion de la “sociedad de la informacion y del conoci-
miento”, estableciendo un marco general de armonizacion a nivel comunitario para facilitar la
difusion generalizada de la informacion que emana de las Administraciones Publicas, entre las
gue se encuentra la informacion geografica.

” Una medida posible es estipular que no se liberaran los fondos publicos a proyectos que hayan generado datos
marinos hasta que estos no presenten un certificado de haber depositados dicho datos en el catastro marino.
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La red europea de informacion geografica aspiraba a estar completamente operativa en 2017 y
en esa direccion apuntan los esfuerzos de la Agencia Europea de Medio Ambiente, la Comision
y los Estados Miembros, con el desarrollo de EmodNet (Red Europea de Datos de Observacion
Marina en Europa) —en el que esta integrado Espafia a través del CSIC, con el Instituto Espafiol
de Oceanografia como principal actor.

Otra normativa de interés es la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos
de acceso a la informacién, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de me-
dio ambiente, que traspone e incorpora a nuestro derecho interno las Directivas 2003/4/CE y
2003/35/CE, garantiza y protege el derecho de los ciudadanos a acceder a la informacion me-
dioambiental. Siendo ésta una informacién con componente geogréafico, los sistemas que los
gestionan deben facilitar su localizacion, acceso y explotacion.

Por otra parte, a finales de 2014 entr6 en vigor la Ley 19/2013, de transparencia, acceso a la
informacidn publica y buen gobierno, que procura organizar y actualizar muchos de los com-
promisos hasta ahora referidos.

En resumen, la normativa espafiola relativa a datos geogréficos y su publicidad, que conforma
el marco juridico en el que ha de encuadrarse REDMIC, es la siguiente:

= Ley 11/2007, de acceso electronico a los servicios publicos.

= Ley 37/2007, de reutilizacion de la informacién del Sector Publico.

= Real Decreto 1545/2007, del Sistema Cartografico Nacional.

= Ley 14/2010, sobre las infraestructuras y servicios de informacion geografica en Espafia
(trasposicion de la Directiva INSPIRE).

= Ley 19/2013, de transparencia, acceso a la informacion publica y buen gobierno.

1.6 Actuaciones realizadas

La idea de establecer un repositorio de datos marinos en el OAG surgié desde los comienzos de
la fundacion, pero al no tratarse de un fin prioritario su desarrollo ha ido a menor ritmo y en
paralelo al principal proyecto del OAG: el plan de vigilancia ambiental del nuevo puerto de
Granadilla.

En los presupuestos generales de la Comunidad Autdnoma de 2009, el Parlamento de Canarias
incluy6 una subvencién nominada para el OAG con el objeto de desarrollar la parte marina del
Banco de datos de biodiversidad de Canarias. El correspondiente convenio, firmado con la
Consejeria de Politica Territorial y Medio Ambiente dos afios (2009 y 2010), ceso a raiz de la
crisis econdmica que afect6 a todas las administraciones espafiolas. Sin embargo, con los fon-
dos habilitados se pudo adquirir el equipo informético basico, recopilar la bibliografia necesa-
ria relacionada con las especies marinas presentes en aguas canarias e iniciar el volcado de los
datos corologicos a la geodatabase.

A lo largo de estos primeros afios, el personal del OAG asisti6 a algunos foros® donde se deba-
tian la situacion y tendencias internacionales en materia de gestion de datos marinos. Ello per-

8 GSDI 11 World Conference: Spatial Data Infrastructure Convergence (Rotterdam, 2009); OceanObs’09 (Vene-
cia, 2009); Reunion de la IDEE (Madrid, 2010); Towards a European Network of Marine Observatories for Moni-
toring and Research. (Brussels, 2010); International Conference on Marine Data and Information Systems IMDIS
(Paris, 2010); CoastGIS 2011 (Ostende, 2011) y ESRI OceanGIS Forum (Redlands, 2013).
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mitié conocer las principales iniciativas y profusiéon de estandares que entonces circulaban —y
aun circulan—, normalmente vinculadas en los diferentes ambitos de interés (pesquerias, trafico
maritimo, seguridad, cambio climatico, explotacion de los recursos, etc.). La existencia del
modelo de datos ArcMarine® abrié la posibilidad de concebir una geodatabase de modo inte-
grado, y asi surgié en mayo de 2010 un primer esbozo del concepto de REDMIC como proyec-
to con la intencion de presentarlo al programa AVANZA del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo. Desafortunadamente, la crisis econdmica también afectd a estas ayudas y en la con-
vocatoria de 2010 los entes pertenecientes al sector publico fueron excluidos como beneficia-
rios potenciales de dicho programa.

Ademas del programa AVANZA, el proyecto REDMIC —con ciertas variaciones—, fue presen-
tado a otras convocatorias: Programa I+D Gobierno de Canarias (2011), Programa BEST de la
Comision Europea (2011) y Programa de Cooperacion Transnacional MAC 2007-2013 (en
2008 y 2013). En todos los casos sin éxito. Por ello y a peticion del Director del OAG, el Pa-
tronato aprobo en junio de 2013 el utilizar recursos propios de la fundacion para avanzar en el
desarrollo de REDMIC. Luego, a partir de 2016, una vez el puerto de Granadilla entr6 a activi-
dad econdmica, la Autoridad Portuaria asumié el proyecto como una mas de las medidas com-
pensatorias del puerto.

En estos ultimos cuatro afios y con personal contratado ex profeso para su desarrollo, se han
sentando los cimientos de lo que sera REDMIC, a la vez que se ha avanzado sustancialmente
en el desarrollo de varios modulos operativos. La primera memoria del proyecto (version de
julio de 2014) ha quedado obsoleta en muchos aspectos y se han despejado las principales du-
das que se cernian sobre su funcionamiento. Si, REDMIC funciona y ahora, al igual que enton-
ces, el propdsito de este documento (version 22) es actualizar el marco conceptual, explicar el
modo en el que se integra la informacion y orientar el disefio y futuro desarrollo de la aplica-
cion y de los modulos pendientes. En definitiva, ofrecer una guia de trabajo con la necesaria
flexibilidad que permita llegar al fin perseguido aprovechando las novedades informéticas y
tecnoldgicas gue vayan surgiendo, y mejorar REDMIC sin desvirtuar su concepto.

El logo de REDMIC esta formado por el tridente
de Poseiddn, el dios de los mares en la mitologia
griega, haciendo de pupila en un ojo de cefal6-
podo, en alusion metaférica al ojo que todo lo
contempla en el mar.

% El modelo l6gico de datos ArcMarine, publicado en 2007, fue elaborado por varias instituciones que habian desa-
rrollado aplicaciones con el programa ArcGIS de ESRI para resolver casos concretos (hidrodindmica, analisis
costero, pesca, etc.). El logro consistié en generar un modelo de datos comin basado en geometrias especificas
para el medio marino (feature classes), y asi fue publicado en su primera version, no del todo elaborada, pero
ciertamente muy Gtil como guia para futuros desarrollos.
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2 DEFINICION DEL PROYECTO

2.1 Objetivos y ambito geografico

Es objeto de este proyecto el establecer un repositorio para todo tipo de datos marinos, conce-
bido como un sistema abierto de informacion geografica integrada apto para el almace-
namiento, custodia, busqueda, visualizacion, descarga y analisis de los datos, de modo que se
optimice su uso a fin de facilitar el conocimiento y la gestion del medio marino y sus recursos.
Su d&mbito es el archipiélago canario y, por extension, las aguas de la Macaronesia, sin perjuicio
de que la aplicacion pueda ser replicada en otros &mbitos geogréficos.

Dentro de este contexto, son objetivos concretos del «Repositorio de Datos Marinos Integrados
de Canarias», con acronimo REDMIC:

a) Explotabilidad: facilitar el uso sucesivo y a largo plazo de los datos marinos obtenidos.
b) Generatividad: almacenar los datos de modo que se maximice su uso potencial.

c) Trazabilidad: garantizar la informacidn asociada a la obtencién de los datos originales y
permitir conocer sus sucesivas modificaciones.

d) Publicidad: ofrecer un sistema para la custodia, armonizacion y servicio de datos finan-
ciados con fondos pUblicos o que se quieran difundir y hacer pablicos™.

e) Interoperabilidad: permitir el acceso y el intercambio de datos con los nodos de infor-
macion existentes en el &mbito nacional y europeo.

f) Replicabilidad: ofrecer un modelo apto para ser empleado en otras regiones o &mbitos
marinos.

g) Versatilidad: permitir su uso como repositorio de caracter general (cualquier tipo de da-
to marino), como repositorio institucional (limitado a un tipo concreto de informacion o
producto concreto) o como catastro pablico de datos marinos.

2.2 Estrategia adoptada

A la hora de guardar datos geograficos en soporte informatico hay dos estrategias contrapues-
tas: seguir un modelo centralizado (todos los datos en una misma geodatabase) o seguir un mo-
delo distribuido, en el que los datos se mantienen en geodatabases separadas (usualmente de
distintas instituciones) y se intercambian siguiendo protocolos compatibles a través de un nodo
central que permite su localizacion mediante el uso de metadatos y semanticas comunes.

En los sistemas distribuidos los datos se acopian con relativa facilidad pero luego hay que in-
vertir mucho tiempo en prepararlos para abordar los analisis; y esto se ha de repetir cada vez.
En los sistemas centralizados e integrados el esfuerzo inicial para incorporar los datos es im-
portante y tedioso, pero ya quedan preparados para cualquier futura explotacion. Esta mayor
inmediatez de uso (data readiness) que ofrece el modelo integrado lo convierten en el mas am-
bicionado. Sin embargo, la existencia de bases de datos importantes ya consolidadas dificulta
sobremanera su fusion, por lo que el sistema distribuido es el mas comun y justifica la prolife-
racion de ides tipo red de bases de datos interconectadas como opcién pragmatica.

19 Es previsible que en un futuro no muy lejano se exija a las empresas e instituciones que obtienen datos marinos
con fondos publicos, que éstos tengan que hacerse publicos. Un repositorio con las caracteristicas de REDMIC
podria ser una solucion instrumental para el desarrollo de esta politica.
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El OAG considera, no obstante, que la practica inexistencia de grandes bases de datos relacio-
nadas con el mar —desde luego, en Canarias— es una ventaja e invita a intentar desarrollar un
modelo cuanto mas integrado mejor, y explorar asi sus posibilidades reales. La opcién adopta-
da es, pues, de tipo mixto:

Como estrategia general, REDMIC procurara acopiar e incorporar los datos directos obtenidos
en su ambito geografico; sobre todo los generados por instituciones de la region, actuando asi
de aglutinador y puente para ofrecerlos de modo organizado a los nodos de &mbito superior.

Los datos almacenados en las grandes bases de datos (big data) o derivados a partir de ellos,
son usualmente generados por programas internacionales y mediante telemetria, pudiendo des-
cargarse en REDMIC, e interesa hacerlo (duplicarlos) si su uso asi lo justifica. En otros casos,
cuando se trata de informacion demasiado voluminosa o de caracter complementario (se usa tal
cual), es preferible dejarlos en sus respectivas instituciones, sin duplicar, y recabarlos o aprove-
charlos mediante servicios web segun se requieran (P.ej. cartografia costera).

Cabe pues, distinguir tres modos de disponer los datos:
a. Ndcleo principal de datos integrados (database principal).

b. Conjuntos de datos (datasets) asociados, cuyos datos, de incluirse en el nacleo, no apor-
tarian mayor ventaja sino inconvenientes (ralentizacién, etc.), pero que forman parte de
REDMIC y comparten el mismo esquema de gestion y metadatos, que no deja de ser
una forma de integracion, con sus ventajas (p.ej. un sondeo).

c. Bases de datos externas con las que se establecen enlaces para acceder a sus datos.

Si se nos permite la metéfora, el nicleo principal
(a) seria como un gigantesco libro Gnico abierto
al que se le van afiadiendo paginas a medida que

REDMIC se r(_egistran mas y mas datos en él (crgcimiento

+DATOS vertical); los conjuntos de datos asociados (b)
g serian como pequefios libritos definitivos, un
@J tomo por cada conjunto de datos, que iran au-

= mentando en nimero a modo de coleccién (cre-

/ ssLoTEcas| | Cimiento horizontal). Unos y otros formarian

a EXTERNAS parte de la Biblioteca REDMIC y todos estan “a
C mano”. El tercer grupo (c) representa a las bi-

bliotecas externas, cuyos libros se consultan o
} Seseras piden prestados momentaneamente. La idea de
WMR base es que REDMIC crezca sobre todo en la
b vertical (el nacleo principal), y solo lo estricta-

: mente necesario en la horizontal.

+ Datasets

En definitiva, interesa tener en REDMIC —lo mas integrados posible— los datos de uso mas fre-
cuente o susceptibles de analisis y explotacion, y preocupa menos que queden fuera aquellos
otros que forman parte de conjuntos de datos mas extensos y de los que derivan nuevos datos
como resultado de la aplicacion de modelos. Estos Gltimos son los que interesan, mientras que
los originales no vuelven a emplearse mas, o muy rara vez. Por otra parte, la naturaleza del dato
(p.€j. tipo raster) también puede obligar a mantenerlo como conjuntos individualizados.
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2.3 Fuentes de datos

Los datos marinos que ha de considerar REDMIC pueden provenir de fuentes locales, naciona-
les e internacionales, asi como ser rescatados de fuentes historicas (publicaciones, colecciones,
etc.). Se relacionan las principales fuentes generadoras o potencialmente generadoras de datos
relativos al medio marino de Canarias:

a) Fuentes locales y regionales

Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacién (ACHSI)™:
datos oceanograficos, inventarios, seguimiento ambiental, cultivos marinos, colecciones,
publicaciones, proyectos de investigacion, etc. (incluye la Red ACOMAR).

Ayuntamientos: datos de calidad de agua, emisarios, seguimiento de vertidos.

Cabildos insulares: estudios biondmico; datos de la costa, meteorologia, etc.

Centros de recuperacion de fauna silvestre (vinculados a los cabildos insulares): datos sobre
varamientos, animales perjudicados, necropsias, etc.

Clubes de buceo: inventarios, avistamientos, zonas de buceo, ubicacion de pecios.
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas: produccién pesquera y cultivos.
Consejeria de Politica Territorial, Sostenibilidad y Seguridad: vertidos, seguimiento am-
biental (acuicultura), areas marinas protegidas, distribucidn de especies.

Consejeria de Obras publicas y Transportes: infraestructuras portuarias.

Consejeria de Sanidad: playas, calidad de aguas de bafio.

Consejos insulares de aguas: nodo de informacion sobre calidad de aguas y vertidos.
Empresas (Tragsa, Gesplan, Cepsa, Disa, Enmasa, Petrocan, Unelco, etc): datos relacio-
nados con estudios de impacto, seguimiento ambiental, infraestructuras, etc.

Cartogréafica de Canarias S.A (GRAFCAN): fotografia aérea, imagenes lidar, nodo de in-
formacion geografica compilada.

Instituto Tecnoldgico de Energias Renovables (ITER). Datos de viento, energia, etc.

Museo de la Naturaleza y el Hombre, Organismo Autonomo de Museos (OAM) del Cabil-
do de Tenerife: inventarios, colecciones, publicaciones, etc.

Observatorio Ambiental Granadilla (OAG). Monitorizacion del medio marino; datos deri-
vados del seguimiento ambiental de proyectos, imagenes de satélite Worldview.
Organizaciones no gubernamentales (SECAC, SEO, Oceana, Global Nature, Canarias Con-
servacion, etc.): inventarios de biodiversidad, avistamientos y seguimientos de especies, da-
tos oceanograficos, etc.

Plataforma Oceanica de Canarias (PLOCAN): inventarios de parcela marina y registros
oceanograficos.

Reservas de la biosfera: Las que abarcan ambito marino (p.ej. La Palma) realizan inventa-
rios, estudios y seguimientos del medio marino.

Universidad de La Laguna: Inventarios, datos oceanograficos, colecciones, publicaciones,
proyectos de investigacion, etc.

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria: inventarios bioldgicos, datos oceanograficos,
colecciones, publicaciones, cultivos, veterinaria, pesquerias, hidrodinamica, proyectos de
investigacion, etc.

1 E| Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM), operativo hasta 2013, pertenecia a esta agencia.
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b) Fuentes nacionales

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET): datos meteorologicos.

Autoridades Portuarias de Santa Cruz de Tenerife y de Las Palmas: calidad de aguas
portuarias, infraestructuras, trafico maritimo, etc.

Consejo Superior de Investigaciones Cientifica (CSIC): informacion variada.

Guardia Civil (SEPRONA): informacion de vertidos, analitica de aguas, derrames, es-
pecies decomisadas, etc.

Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO): datos oceanogréficos, batimetrias, inventarios
bioldgicos, evaluacion de pesquerias, eventos singulares, etc.

Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME): estudios hidrogeoldgicos y mineros.
Instituto Hidrografico de la Marina: batimetria y referentes oficiales.

Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente: cartografia biono-
mica de las islas, estudios de impacto ambiental, produccion pesquera, cambio climati-
co, campafias oceanograficas, areas protegidas marinas, biodiversidad, etc.

Ministerio de Fomento (Puertos del Estado): datos de viento, oleaje, mareas, corrientes,
estaciones meteorologicas, batimetrias, parametros fisico-quimicos de agua, etc.

c) Fuentes internacionales

AISHub (Data sharing and vessel tracking)

Cruise Summary Reports (CSR).

European Directory of Marine Organisations (EDMO).

GenBank: datos genémicos de todo tipo de organismos, incluidos los marinos.

Gene Mapserver: datos genémicos de bacterias y Archaea marinas.

Marine Environment Data sets managed by Scientific Institutes (EDMED).

Marine Environment Research Projects (EDMERP).

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA): datos oceanograficos del
Atléntico norte.

Ocean Observing System (EDIOS) y ARGO (Integrated Global Observation Strategy).
Permanent Service for Mean Sea Level (PSMSL).

Satellite access system. (NAIAD): acceso personalizable a datos de satélite (algunos son
gratis): AQUA/ MODIS, Eumetsat, ESA:ERS Ocean products, NCES/CATDS, Envi-
sat, EU/MyOcean, etc.

SNIMar — Sistema nacional de informagao do mar (Portugal)

World Ocean Database (WOD): desde 2005 renuevan datos de 24 parametros fisico-
quimicos y de plancton cada dos meses. Los datos los aportan muchos proyectos inter-
nacionales y centros de datos en el mundo (incl. red Argo).

World Register of Marine Species (WoRMS). Status taxonémico de las especies mari-
nas. También, vinculado a él: The European Register of Marine Species (ERMS). .

Obviamente, las fuentes extranjeras o internacionales pueden contener algunos datos sobre Ca-
narias que interesa conocer y eventualmente descargar o vincular a REDMIC. Para la busqueda
de datos concretos existe Sea-Search, una suerte de meta-directorio que permite localizar datos
en las distintas instituciones que los albergan, a través del Directorio Europeo de Organizacion
Marinas (EDMO). Hay otros muchos portales disponibles: IMOS, IODE, 100S, Litterbase,
MyQOcean, OBIS, OceanExplorer, Ocean Data Portal, SexTant (Infremer), etc.
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>

2.4 Tipos de dato

Conviene tener en cuenta que los datos marinos son muy variados y, en general, pueden diferir
segun el modo de obtenerlos (Tabla 1), segun la naturaleza del propio dato (Tabla 2) y segun su
referente (Tabla 3). Todos estos matices tienen implicaciones en el disefio general del sistema.

Tabla 1. Tipos de datos segun el modo de obtencion

Tipo Descripcion |
Datos directos El dato procede de una medicién hecha in situ.
-- en tiempo real El dato directo es transmitido electronicamente y se lee sobre la marcha

en un lugar distinto a donde se toma.

-- diferidos El dato directo se registra en soportes de almacenamiento (p. ej. data-
loggers), para su posterior lectura.

Datos indirectos Datos obtenidos a partir de muestras tomadas en el mar, sean éstas de
agua, de sedimentos, de elementos vivos o minerales, o de imégenes.

Datos derivados Datos obtenidos mediante calculos mas o menos complejos a partir de
los datos originales, directos o indirectos

Tabla 2. Tipos de datos segun su naturaleza

Tipo | Descripcion

Parametros Valores numeéricos que expresan las mediciones de las condiciones oceano-
graficas, del clima maritimo (p.ej. salinidad, velocidad de la corriente) o de
caracteristicas de elementos marinos (p.ej. concentracién de mercurio en
peces, didmetro de un grano de arena).

Conteos Son nameros enteros que reflejan la cantidad de elementos u objetos obser-
vados o colectados (seres vivos, botellas, embarcaciones, etc.).

Atributos Son datos cualitativos que hacen referencia a caracteristicas de los objetos
presentes en el medio marino (especies, minerales, embarcaciones, basuras,
etc.), de la columna de agua o de los sedimentos. Su variedad es enorme:
color, textura, enfermedades, sexo, etc.

Datos raster Datos contiguos estructurados en pixeles segun filas y columnas, con un
valor asociado que puede representar un parametro o un atributo.

Datos de Datos obtenidos como resultado de aplicar algoritmos a los datos originales
modelizacion segun modelos concretos (suelen requerir gran capacidad computacional).

Datos de Datos geométricos (lineas, puntos o areas) que, individualmente o en con-
infraestructuras | junto, representan infraestructuras reales (p.ej. cable submarino).

Datos abstractos | Datos geométricos que representan constructos del hombre sin presencia
fisica real, tales como demarcaciones jurisdiccionales, una ruta, o la posi-
cién de una estacion de muestreo.
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Los datos marinos a incorporar en REDMIC pueden hacer referencia a muy distinto tipo de
parametros y objetos. En la tabla que sigue se muestra de modo resumido los siete conjuntos
establecidos, definidos segln la naturaleza del referente; es decir, por su temética. En el capitu-
lo 4 se trata de la distribucion de los datos en el contexto l6gico de REDMIC, con una explica-
cién mas detallada, a la vez que se ahonda en las respectivas casuisticas.

Tipo

Geoldgico -
geomorfoldgicos

Tabla 3. Tipos de dato segun su referente tematico

Descripcion

Datos referentes a la naturaleza fisica de los fondos, como el tipo de le-
cho marino, mineralogia o granulometria. Incluyen también los levan-
tamientos batimétricos, perfiles estratigraficos y los registros de la activi-
dad sismica.

Hidroldgico -
climatoldgicos

Todo lo relacionado con el clima maritimo y la dinamica de las aguas
(mareas, corrientes, oleaje, tasas de sedimentacion, etc.).

Fisico-quimicos

Pardmetros descriptivos de las condiciones fisicas (temperatura, ph, sali-
nidad, etc.) y quimicas (nutrientes, oxigeno disuelto, etc.) del agua o los
sedimentos.

Biologicos

Todo el complejo universo de datos relacionados con los seres vivos ma-
rinos (inventarios de biodiversidad, avistamientos, marcado de animales,
produccion planctonica, analisis microbioldgicos, mareas rojas, clasifica-
cion de habitat, etc.).

Elementos
antropicos

Todo tipo de datos abstractos (p.ej. demarcaciones jurisdiccionales, areas
protegidas, zonas de pesca) y reales (infraestructuras emplazadas en el
mar, basuras, vertidos, etc.) cuyo origen es la actividad humana. Este
grupo incluye también el trafico maritimo.

Aprovechamientos

Datos que refieren al aprovechamiento o explotacién de recursos marinos
por parte del hombre, independiente de su naturaleza. Incluye los geol6-
gicos (arenas, etc.), energéticos (mareas, hidrocarburos, etc.) y biol6égicos
(pesca, marisqueo, maricultura, etc.).

Especiales

Datos singulares de diversa indole no asignables a ninguna de las catego-
rias anteriores, aunque puedan estar relacionados con los elementos que
contienen. Por ejemplo, las imagenes de satélite o de video, los registros
sonoros, los variados resultados de los modelos (mapa de vientos, co-
rrientes, etc.), o el estado de las baterias de un sensor automatico.

El término de big data o datos masivos se emplea para conjuntos de datos tan grandes que las
aplicaciones informaticas tradicionales de procesamiento de datos no son suficientes para tratar
con ellos. Muchas fuentes de datos marinos (sensores, clima maritimo, etc.) generan cantidad
ingente de datos, de modo que REDMIC, aunque se inicie con muy pocos datos (sobre todo
para testar los mddulos), se enmarca en el mundo de los big data.
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Figura 2. Instrumentos de registro directo de datos en el medio
marino (tomado de la Marine Technology Society).

2.5 Estandares e interoperabilidad

La posibilidad de compartir datos e intercambiar informacion con otras bases de datos o nodos
de informacién marina es un objetivo fundamental de REDMIC. Esta interoperabilidad se con-
sigue a través de la interconexion (resuelta con Internet) y el empleo de protocolos y esquemas
comunes de intercambio de los datos que implican un esfuerzo importante en el ambito de la
semantica. Existen muchas iniciativas a nivel sectorial o a escalas internacionales (p.ej., Ocean
Data Standards, World Ocean Database, International standarization Organization, etc.) que
buscan este mismo fin, sin que todavia se haya consolidado un esquema universal y Unico.
Quizas Open Geospatial Consortium (OGC) sea quien vaya liderando el proceso, con algunos
avances practicos en cuestion de sensores, parametros, etc. el medio marino, y provee una apli-
cacion para comprobar y validar el uso de sus estandares (Bermudez, 2017).

En el &mbito técnico-politico europeo, que es en el que aspira a integrarse REDMIC vy, a través
de sus nodos, en el resto del mundo, se ha avanzado en este sentido y l6gico sera que Espafia,
estado miembro de la Union Europea, adapte sus esquemas de interoperabilidad a la normativa
europea a medida que ésta se vaya consolidando. Ya se dispone de varias directrices para la
especificacion de datos geograficos, de redes geogréaficas, de areas protegidas, de hidrologia,
codificacion de datos espaciales, etcétera, todo ello encaminado a construir la Infraestructura
Europea de datos Espaciales (INSPIRE), algo que no es ni simple ni inmediato (v. Craglia,
2010). Lo mismo cabe decir para la IDEE, la Infraestructura de Datos Espaciales de Esparia,
que gestiona el Consejo Superior Geogréafico del Ministerio de Fomento, que va a la zaga. Para
todos los estados miembros, 2020 es el afio tope para tener los datos transformados a un mode-
lo comdn.
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En relacion a los datos marinos, un referente claro para REDMIC es el proyecto SeaDataNet
(Pan-European Infrastructure for Ocean & Marine Data Management), vinculada al IODE
(International Oceanographic Data and Information Exchange), a su vez conectada con Euro-
GOOQOS (http://ioc.unesco.org/goos/eurogoos.htm). Sin embargo, la interoperabilidad que se
persigue y que viene avanzando bastante en los ultimos afios (2016-2017) se estd organizado
bajo el concepto de una ide (Pashova & Bandrova, 2017). En este contexto, REDMIC adopta
alguno de los estandares ya disponibles y mantiene para el resto un esquema flexible que per-
mita adaptar su modelo integrado a las concreciones o cambios segln se vayan produciendo.

Tabla 4. Estandares adoptados por REDMIC

Tipo | Descripcion

Datos Formatos NetCDF (Network Common Data Format), CSV y GEOTIFF.

El formato es funcién del tipo de dato implicado. Los formatos adoptados
vienen funcionando como un estandar en la comunidad oceanogréfica inter-
nacional y existen muchas herramientas libres para la consulta, extraccion y
su visualizacion.

Metadatos Normas 1SO-19115:2003 y 1SO 19119:2005

Terminologia estandarizada para describir el contenido, calidad y condicién
de los datos geogréficos (qué, quién, cuando, donde y cémo). El lenguaje
XML adoptado por la 1SO-19239 esta perdiendo terreno frente al formato
JSON (JavaScript Object Notation), que es el elegido para REDMIC. Tam-
bién se empleara la especificacion de servicios de catadlogo del Open Geos-
patial Consortium (OGC), incorporada como 1SO 19119:2005.

Servicios REST

Es una arquitectura de software para el acceso y transporte de datos sobre
protocolos HTTP (usados en Internet), que permite formular peticiones y
obtener respuestas. Fue empleada originalmente por el sector empresarial y
ha sido adoptada por el OGC como estandar libre.

WGS84 EPSG 4326
Se adopta la ultima revision del WGS (World Geodetic System, 2004) que es
el estandar de referencia geogréafica en cartografia, geodesia y navegacion.

Vocabularios SeaDataNet

Un buen esquema semantico y uso de términos estandarizados en los meta-
datos es la clave para facilitar la interoperabilidad. Una parte se ha tomado
de SeaDatanet (p.ej. control de calidad) pero REDMIC también vocabulario
propio siguiendo los principios del proyecto MMI Marine Metadata Inter-
operatibility, que gestiona el ORR-Ontology Registry and Repository).

Parece obvio que el mayor esfuerzo para conseguir la interoperabilidad para el intercambio de
datos entre sistemas se centra en la semantica (ontologia y vocabularios), mundo complejo co-
mo pocos, que acabara por llegar a soluciones operativas mas o0 menos generalizadas. REDMIC
contendrd un modulo especificamente dedicado a controlar su vocabulario de términos (tablas
de dominios y palabras clave) y acoplarlo al estandar europeo de ontologias y tesauros, una vez
sea realmente funcional.
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2.6 Funciones, servicios y productos finales

2.6.1

Informacion marina

Al haber seguido el principio de generatividad, es practicamente imposible anticipar todos los
servicios y productos finales que podrian obtenerse de la explotacion de un repositorio de datos
integrados como el que se estd poniendo en marcha.

Tipo

Depdsito y
custodia de
datos

Tabla 5. Funciones, servicios y productos de REDMIC

| Descripcion

Los usuarios interesados pueden subir sus datos a REDMIC para que sean
homogeneizados y custodiados, pudiendo acceder a ellos en todo momento.
Existira un mecanismo de embargo temporal frente al acceso libre.

Descarga de
datos

Permite la localizacion y seleccidn de las series de datos que interesen y su
descarga en formato estandar. Valido para datos publicos o liberalizados.

Conexion a
datos

Permite a cualquier usuario externo acceder a REDMIC mediante su aplica-
cion para consumir los datos que se ofrecen por esta via (servicios).

Elaboracion de
mapas

Los datos seleccionados pueden mostrarse en pantalla sobre varios mapas y
superponerlos a voluntad con otras capas. Los mapas elaborados pueden
imprimirse o guardarse. El sistema es muy flexible.

Visualizacién
grafica de los
datos

Las series de datos seleccionadas se pueden mostrar en graficas (de linea,
barras, de tarta, etc.) interactivas que permiten, por ejemplo, modificar el
rango temporal de forma dinamica. Estas graficas se pueden exportar.

Herramientas
analiticas

En funcion de la demanda y para facilitar la explotacion de sus datos,
REDMIC se ira dotando de herramientas analiticas de elaboracién propia
aprovechando el amplio arsenal de librerias existentes (p.ej. Geo-Trellis,
Jupyter, etc.), o incorporando y adaptando algunas que ya existen y sean de
interés (p.ej. Ecological Tools de la Duke University).

Estadisticas

REDMIC mantiene numerosas estadisticas internas y puede ofrecer a los

de uso usuarios colaboradores, si asi lo desean, informes sobre el uso de los datos
que ellos hayan aportado (descargas, etc.) por parte de terceros.

Listados REDMIC permite generar listados de informacion complementaria, como

tematicos listas de especies 0 emisarios submarinos presentes en determinadas zonas.

Bibliografia Es posible consultar directamente las publicaciones cientificas almacenadas

marina en REDMIC vy, eventualmente, descargarlas en formato PDF. Un mecanis-

mo automatico opcional alerta de nuevas publicaciones incorporadas.

Documentos y
mapas prepara-
dos

REDMIC dispone de un area de descarga libre para ofrecer los mapas y
listados elaborados sobre temas que revistan especial interés para los usua-
rios, difundiendo asi la informacion que contiene (p. ej., distribucion de
sebadales, listado de las especies marinas de Canarias, etc.).
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En la Tabla 5 se relacionan las funcionalidades y servicios que REDMIC aspira a ofrecer, sin
que ello implique limitacion alguna para ir incorporando aplicaciones especificas capaces de
generar nuevos productos.

2.6.2 Catastro de datos marinos

Es muy posible —y deseable— que en un futuro no muy lejano la normativa espafola exija que
los datos financiados con fondos publicos sean puestos a disposicion publica. Ante esta posibi-
lidad, REDMIC se ha conformado para poder funcionar como un repositorio publico, con me-
canismo de incorporacion y difusion de los datos, y con capacidad de generar los oportunos
certificados acreditativos para los depositantes. REDMIC podria servir como soporte informa-
tico a un catastro oficial de datos marinos, en el que, ademas de su custodia, los datos serian
homogeneizados e integrados con todos los demas para aumentar su potencial de uso, esfuerzo
gue entendemos no puede exigirsele al productor de los datos, pero que el catastro realizaria
como un servicio de interés publico general.

Como mecanismo de estimulo para que este sistema funcionase, la normativa podria determi-
nar que el pago con fondos publicos a proyectos que generen datos no sean liquidados al com-
pleto hasta que no se presente el certificado de haber depositado dichos datos en un repositorio
oficial.

2.6.3 Sistema replicable en otras regiones

REDMIC se desarrolla con el &nimo de compartir con el publico en general el trabajo creativo
realizado. A tal fin, la aplicacién informatica se documenta con todo detalle para facilitar a las
instituciones que lo consideren util, replicar este modelo de repositorio en cualquier otra region
y poderlo ajustar a sus necesidades. De cara a incrementar esta replicabilidad, REDMIC aban-
dono, entre otros motivos, el uso de software propietario (ArcGIS) y se viene desarrollando y
desarrollara con software libre.

REDMIC se apunta al mecanismo de Creative Commons (CC), organizacién sin animo de lu-
cro fundada en 2001 y con base en California, que ofrece al autor de una obra una forma simple
y estandarizada para otorgar permiso al publico en general de compartir y usar su trabajo crea-
tivo bajo los términos y condiciones de su eleccion. Estos términos no reemplazan los derechos
de autor, sino que permiten cambiar facilmente de “todos los derechos reservados” a “algunos
derechos reservados”.

La licencia CC de este documento de REDMIC se ofrece de momento con las siguientes limi-

taciones: @ @ @

e BY = Atribucion. Su uso requiere la referencia al autor original.
e SA = Compartir igual (Share alike). Permite hacer obras derivadas bajo la misma licen-
cia o similar (posterior u otra version por estar en distinta jurisdiccion).

No se han establecido restricciones para el uso de REDMIC con fines comerciales (NC).
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2.7 Tipos de usuario

Son usuarios potenciales de REDMIC toda persona o institucion interesada en el medio marino,
es decir, los propios beneficiarios del OAG como fundacién (ver § 1.3) y, muy particularmente,
aquéllos que quieran depositar datos marinos en el repositorio o consultar/usar los que alberga.
El sistema reconoce varios tipos de usuarios: unos de caracter externo y otros vinculados a la
propia organizacion (ver resumen comparado en Tabla 6):

Tabla 6 Acceso a funciones de REDMIC segun el tipo de usuario

ones accesible Visitante =~ Usuario Deposi- Colabo-  Operador | Ad
basico tante rador ado

Catélogo y busqueda X X X X X X
Mapas y graficas X X X X X X
Productos elaborados X X X X X X
Descarga de datos y X X X X X
bibliografia

Depositar datos X X X
Herramientas analiticas X X X
Carga /gestion de datos X X
Madulos mantenimiento X

V)

C)

(D)

(©)

Visitante. Entra en REDMIC sin necesidad de registrarse. Accede a visualizar todos los
contenidos que no estén restringidos. Podré& descargar mapas y graficos de pantalla o los
documentos que figuren en el area de “Productos y servicios”, pero no los datos brutos ni
los PDF de las referencias bibliograficas. También accede a los servicios ofrecidos.

Usuario béasico. Necesita registrarse y aceptar la politica de datos de REDMIC (ver 11.2.
Aviso legal). Podra descargar los datos libres (incluida la bibliografia) y acceder al sistema
de alertas (p. ej. aviso de nuevas publicaciones o de actividades de un tipo concreto). Se
podré incluir una categoria (F) para los funcionarios con la posibilidad adicional de acce-
der a datos bajo régimen de confidencialidad administrativa.

Depositante de datos. Tiene los mismos derechos que el usuario bésico y ademas podra
depositar sus datos en REDMIC. Debera completar los datos personales (direccion, orga-
nizacion, etc.) e informacion sobre el embargo temporal de los datos, si es el caso. Tiene
derecho a recibir un certificado de depoésito de sus datos y, eventualmente, informe sobre
Su Uso por terceras partes.

Colaborador. Usuarios que pertenecen a una institucion que ha firmado un convenio es-
pecifico de colaboracion con el OAG (ver modelo de acuerdo en Anexo 11.1). Ademas de
los derechos del usuario basico y depositante de datos, tendran acceso a los mddulos anali-
ticos y otras funcionalidades especificas de REDMIC segun se convenga (podria incluir la
ingesta de datos concretos).

(O) Operador. Personal de REDMIC que puede acceder a la parte publica y a la carga y edi-

(A)

cién de los datos (configurable), pudiendo también tener permiso para operar con algunos
modulos de mantenimiento (p.ej. validacion y calidad de datos).

Administrador. Responsables del OAG que tienen acceso a todas las funcionalidades de
REDMIC. Esta categoria incluye al “superadministrador” (S) que controlan la aplicacion
en su conjunto: seguridad, lanzamiento, actualizacion, permisos de usuarios, etc.
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2.8 Politica de datos

REDMIC se guia por el objetivo de sacar el maximo partido posible a los datos marinos, cuyo
acceso sera publico si fueron financiados total o parcialmente con fondos publicos, extendiendo
dicha politica de accesibilidad a aquellos datos de particulares que quieran ofrecerlos libremen-
te a la comunidad del mar.

e Los datos calificados como “libres” pueden ser usados en presentaciones, estudios, infor-
mes o publicaciones sin mas restricciones que dar crédito a la fuente original (autor) de los
datos y referir a REDMIC como repositorio: « Datos de [incluir detalles, entidad/autor] ac-
cedidos a través de REMIC - Repositorio de datos marinos integrados de Canarias, [fecha
de consulta]»

e En el caso de que el aprovechamiento de los datos sea significativo o tenga relevancia en
los resultados obtenidos, se espera, por cuestion ética, que el usuario contacte con la fuente
—sea persona o institucion—y le plantee la opcion de una co-autoria.

e EIl usuario-depositante de datos concede a REDMIC el permiso de facilitarlos a terceros
segun la presente politica de datos, y declara que sus datos son de libre uso o con las even-
tuales restricciones (embargos, confidencialidad) que se determinen en cada caso.

e La aportacion de datos a REDMIC, y su recuperacion y descarga son gratis.
e La bibliografia descargada desde REDMIC sera utilizada a nivel personal.

¢ Independientemente de que los datos hayan o no pasado control de calidad, REDMIC y las
fuentes colaboradoras que los hayan aportado no aceptan ninguna responsabilidad de la in-
terpretaciones que se hagan de los mismos. La interpretacion de los datos debe seguir los
principios habituales de la ciencia y son responsabilidad exclusiva de los usuarios.

2.8.1 Datos publicos

La aportacion de datos a REDMIC es de caracter voluntario, sin perjuicio de que el OAG vaya
recopilando datos publicos y poniéndolos a disposicion de los usuarios para asi maximizar su
uso. Las Administraciones pueden encontrar en este repositorio un importante medio de difu-
sion de sus datos o incluso de tenerlos agrupados, quedando la puerta abierta para suscribir los
correspondientes convenios de colaboracion y hacerlo de un modo regular y organizado. Los
datos publicos seran de libre acceso una vez validados, salvo que penda sobre ellos alguna jus-
tificacion que lo mantenga como restringidos o bajo régimen de confidencialidad (restriccion
selectiva).

2.8.2 Datos privados

Los investigadores particulares que depositan y hacen publicos sus datos en REDMIC, no sélo
obtienen una mayor visibilidad, sino que al integrarlos con los demas del repositorio, pueden
combinarlos y realizar estudios de correlacién con un ahorro importante en tiempo de localiza-
cion y homogeneizacion de sus datos. Este es un importante valor afiadido que ofrece RED-
MIC, ademas del proceso de verificacion de la calidad de los datos, o el acceso a herramientas
analiticas que, en el caso de los colaboradores, podran emplear para los analisis especificos.
También se ofrecera al depositante la opcion de obtener informes del uso de sus datos, lo que
puede tener interés para él a efectos curriculares o de justificacion de objetivos.
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2.8.3 Accesibilidad

Los datos contenidos en REDMIC llevan un codigo de accesibilidad (ver Tabla 7) que determi-
na las diferentes situaciones que pueden emanar de lo expuesto hasta ahora en la politica de
datos. Por defecto, el sistema asignara a los datos el nivel de “Pendiente” hasta que se complete
su carga, vinculacion a los metadatos y se le haya asignado uno de los otros niveles.

Tabla 7. Régimen de accesibilidad de los datos en REDMIC

Descarga de los datos
Pendientes P No aparecen No disponibles.
Libres L En catalogo y visores sin res- Se pueden descargar.

triccion alguna
No se pueden descargar hasta la fecha de
liberacion del embargo (pasan a libres)
En catalogo y algunos visores | Se requiere peticion de cesion de uso a

Embargados E No aparecen

Restringidos R

genéricos la fuente de los datos.
. . En catalogo y algunos visores = Solo usuarios habilitados (p.ej. adminis-
Confidenciales ¢ genéricos traciones publicas)

El sistema ofrece a los investigadores un mecanismo de embargo temporal de sus datos para
darles tiempo a que los publiquen. Este mecanismo es importante en el caso de que se llegue a
regular la obligatoriedad de hacer publicos los datos de investigaciones financiadas con dinero
publico. También cabe la opcidn, si se desea habilitar, de que los datos de particulares solo
puedan ser descargados una vez obtenido un consentimiento explicito de cesién de uso de da-
tos. Estos datos figurarian como restringidos, pero serian visibles en el catdlogo general con
indicacion del contacto a quien pedir la autorizacion.

2.8.4 Datos de caréacter personal

La Ley Orgénica 15/1999 de 13 de diciembre de Proteccion de datos de caracter personal,
(LOPD) afecta a REDMIC en la medida en que el registro de usuarios contiene informacién de
caracter personal. Ademas, desde el 25 de mayo de 2018 es de obligado cumplimiento el nuevo
Reglamento Europeo de Proteccion de Datos (RGDP) 2016/679. EI OAG recurrird a un servi-
cio especializado para que asesore sobre las medidas técnicas a implementar y elabore los do-
cumentos preceptivos:

e Documento de seguridad, donde se recogen los requisitos y condiciones que deben re-
unir los ficheros y las personas que intervengan en el tratamiento de los datos de caréac-
ter personal.

e Documento de confidencialidad, que debe ser firmado por el responsable de REDMIC y
quienes intervengan en cualquier fase del tratamiento de los datos de caracter personal,
quedando obligados al secreto profesional que marca la LOPD respecto de los mismos y
al deber de guardarlos.

e Redaccion de las clausulas legales que informen de modo expreso a los interesados a
los que se les soliciten datos personales el alcance y uso de dichos datos.

En todo caso, la informacion personal registrada en REDMIC se utilizard exclusivamente en el
marco de la relacion del interesado con este repositorio y sus fines, quedando al margen, por lo
pronto, todo tipo de relaciones comerciales o publicitarias.
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3 DISENO DE LA GEODATABASE

3.1 Introduccion

REDMIC estd concebido como un sistema de gestion de datos georreferenciados organizado
sobre una geodatabase comun para integrar el méximo posible de diferentes tipos de datos ma-
rinos. Dicho sistema ha de permitir el registro, validacion, busqueda, recuperacion, visualiza-
cion, andlisis y exportacion de los datos, asi como la &gil conexion (interoperabilidad) con otros
repositorios o nodos de mayor rango, preferentemente europeos. En la Figura 3 se representa el
concepto basico de esta idea y el esquema general de la arquitectura de todo el sistema se
muestra en el capitulo siguiente (Figura 8, pagina 86).

) Control de P "”—’/)
Introduccion de calidad < Aportacion de
datos datos

GEODATABASE

) . \ Catalogacion X
quallzacmn ‘—<iﬂsqueda » Descargas

F Y

Madulos de Autenticacion
analisis de usuarios

Figura 3. Esquema simple de REDMIC

Una vez disponibles los datos en REDMIC, el OAG procurara afiadir modulos analiticos y ser-
vicios concretos que potencien aun mas la utilidad de los datos para la sociedad (navegacion,
pesquerias, investigacion, uso recreativo del mar, aspectos sanitarios, etc.) haciendo mas renta-
ble el mantenimiento de un repositorio de datos marinos abierto a maltiples usos y usuarios.
Aunque parezca una perogrullada repetirlo, sin datos no se va a ninguna parte, y con datos ma-
los se llega al sitio equivocado. El control de calidad y el rigor en la gestion de datos son cues-
tiones fundamentales en el disefio conceptual de REDMIC.

Recuérdese, por altimo, que REDMIC no es un fin en si mismo sino un instrumento. La custo-
dia y armonizacion de los datos marinos tiene por finalidad ponerlos a disposicion de los usua-
rios y favorecer la toma de decisiones, la investigacion y la tecnologia relacionada con el medio
marino.
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S
3.1.1 Modelo de datos espaciales ArcMarine

REDMIC es un sistema peculiar, pues se organiza como repositorio comun de datos en funcion
del tipo de dato y no pensando solo en dibujar mapas o en funcién de aplicaciones concretas
con fines especificos (pesquerias, navegacion, gestion costera, etc.) como es habitual en el di-
sefio de la mayoria de los sistemas de informacidn geogréfica. Podria verse como una base de
datos cientifica con soporte geoespacial: una suerte de hibrido o concepto “avanzado” de gis.

La idea béasica es almacenar de forma integrada cualquier tipo de dato marino (= oceanico +
costero) que tenga un referente geografico, maximizando asi su potencial de explotacion, pero
respetando siempre el dato original y las circunstancias de su obtencion. Para ello se precisa de
un modelo de datos que cuente con un conjunto de entidades geométricas (puntos, lineas y po-
ligonos) unificado. Se empez6 trabajando con el modelo Arc Marine Common Marine Data
Types (Figura 4) desarrollado por Wright y colaboradores (2007) por ser el mas reciente, am-
plio y flexible, aunque nunca se habia ensayado como conjunto completo, solo por partes.

for abstracting data from
Examples: building profile from
sat  ftelemetry, bird/ current meter, l!nfsllril:g el!_ned-nng,_
: moored ADCP at seismic reflection,
S s
ropho »
t:i||13y’s‘I atZing“I:Z sed El_lsgl:lt line
where “M” is GIS geometry
measure, laﬂl!:lllm a
“measurement” from an
instrument in the field “m")

Marine Rasters/Grids/Meshes

Regularly Irregularly Animations,
Interpolated Interpolated Movies,

Surfaces Surfaces Video

row, col,...row,, col,  row,,col,...row, col,
Zr;|,--zr.u Zr.et--zf.ﬂ
multipoint multipoint
Examples: Examples:
TINs, bathymetry,
sidescan, LIDAR,
scientific mesh for

Figura 4. Diagrama original de los tipos comunes de datos marinos Arc Marine
(tomado de Wright et al. 2007)

Los datos quedan vinculados al factor geogréafico via el sistema de geometrias compartidas, y
se relacionan obligatoriamente con la actividad que los genera y toda la informacién asociada
(metadatos). Para evitar la redundancia de informacion, ésta se estructura basicamente segun la
clasica secuencia de preguntas: quién, donde, cuando, qué y cémo, pudiendo ser compartida
entre las distintas actividades. En este contexto, también se aprovecho el enfoque organizativo
desarrollado por el Marine Institute de Irlanda (Morrison, 2006) para su repositorio de datos
marinos, aunque abarcase menos tipos de datos que los concebidos para REDMIC.

33



REDMIC

Al incorporar la profundidad (z) y el tiempo (t), los gis marinos suelen ser mas complejos que
los terrestres, y por ello el modelo Arc Marine desarrolla las geometrias béasicas (puntos, lineas
y poligonos) en varios subtipos adaptados a las peculiaridades de los datos marinos. EI OAG ha
afiadido el Point-radius*? (PR) y el Basic Point (BP) como tipo de la clase FeaturePoint. El
resumen de estos elementos geograficos (geometrias) queda reflejado en la tabla que sigue.

Tabla 8. Elementos geométricos del modelo Arc Marine complementados por el OAG

Feature Marine features Components

Class
BP | Basic point X, Y
PR | Point Radius X, Y, Zand r (radius)
IP - Instant point X, Y, ZorAZ, m;...my, t, [Subtype] o
Marine . . S AT 2
; LS - Location series AX)Y; AZ; my...my, t;...t, [Subtype] =
points = %
SU | - Survey [Subtype] 8=
2]
SO | - Sounding [Subtype] =
TS | Time series XY, Z o AZ; My my tyt,
PL | Profile line X1-Y1, Xo-Yo...; M1,My; Z1,Z5...
Marine TR TraCk X]_-Y]_, Xz-Yz... Ml-Mz; ZlazZ--- mi,ms..., tl-tz....
lines FL | Feature line X1-Y1, Xo-Y5... M1-My
SL | Shoreline X1-Y1, X5-Y5, Z, VDatum
Marine FA | Feature area X1Y1, XoYo... X4Y1. Z, m
GlEEE TA | Time duration area X1Y1, XoYo.o XiY1 Z, m, ty.. .
RG | Regular interpolated grid | Rowgy,col;...row, ,col,. Z, ¢1-Z; ¢, , multipoint
Raster,
grids & IG Irregular interpolated grid | Rowy,col;....rowy, coly. Z; ¢1-Z; cn , Mmultipoint
meshes
MV | Mesh volume X1Y1Z4, XoY2Zy... X1Y1Zy. m or my...mp; tor ty...t,
m DP | Derived or placeholders™ | X;Y; Zy, XoYoZo... X, Yo Zo ty.. .1,

XY son las coordenadas geograficas de latitud /longitud y Z la profundidad
m representa el valor de lo medido, M es la resolucion de dicho valor, y t representa el tiempo

En el desarrollo de la geodatabase se ha empleado el inglés como lengua franca para facilitar su
potencial de uso en otras partes del mundo. Los nombres de las tablas, campos y algunos codi-
gos —tanto en el esquema l6gico como en el presente texto—, y toda la documentacion del
codigo elaborado apareceran en dicho idioma y pedimos excusas y comprension al lector his-
pano. Obviamente, los esquemas que siguen no representan el disefio fisico de la geodatabase,
cuyo esquema resultaria mucho mas complejo de asimilar visualmente y supera las pretensio-
nes de la presente memoria.

12 Concepto tomado de Wieczorek, J., Guo, Q. & Hijmans, R. J. (2004)
3 El término inglés placeholder se traduce al espafiol como marcador de posicion.
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3.1.2 Esquema légico de REDMIC

El esquema simple que sigue (Figura 5) muestra los principales blogues que conforman RED-
MIC de modo muy resumido, siguiendo la pauta Idgica de quién (mddulo institucional), donde
(mddulos asociados a geometrias 0 a datos raster georeferenciados), qué, es decir, datos numeé-
ricos (parametros) y observaciones (objetos, elementos, especies) con posibles atributos (color,
etc.), asi como un segundo nivel de datos subordinados (p.j. mediciones, analisis genéticos) v,
por ultimo, como, que incluye modulos para los instrumentos de medida, las plataformas de
trabajo, la definicion de series temporales y las caracteristicas de las muestras. Todo ello bajo
un sistema de control de usuarios y registro de sesiones. Se incluyen también algunos médulos
auxiliares de soporte internos (taxonomia, control de calidad, etc.) y externos (cartografia;
Worms, GenBank, AlS, etc.) vinculados a la operatividad de REDMIC.

r———"—"T-—7-—= il
o ' |
|
T INSTITUTIONAL — | DOCUMENTS :
= : (PDF) |
| |
| |
| |
| |
w L2 v v | :
|
ﬁ MARINE MARINE MARINE PLACE- | MAPPING :
T POINTS LINES AREAS w HOLDER _‘l AIDS |
= = ® - | |
L | = W w | |
= = | |
—] @ < I :
° <+~ ¥ l |
5 < : WORMS |
= = o : |
% id g PARAMETERS OBSERVATIONS i :
g : 'E | |
ol - 5 — Taxonomy M
= a B ! :
|
% i Ancillary Qualifiers & | |
g data circumstances | :
o |
2 || |
|
'y 'y 'y g I | |
| |
i |
|
|
% Time series Devices Samples ——: m I
I I I
L o ;

Data session control

Figura 5. Esquema basico de los principales bloques que conforman la geodatabase de REDMIC.

Un esquema ldgico-conceptual mas desarrollado puede verse en miniatura en la doble pagina
que sigue (Figura 6) y en formato grande y legible al final del documento (DIN A-0 plegado).
En los proximos apartados se ira presentando cada parte del esquema que, dada su complejidad,
requiere de una vision de conjunto y de bastante simplificacion grafica. Se emplean los elemen-
tos al uso en el disefio de bases de datos geograficas (tablas, conectores, anotaciones de Crow,
etc.) dispuestas en “blogues” usando colores y agregando elementos (p. ej. lineas), para facilitar
la comprension (ver leyenda). La disposicion de los bloques no siempre sigue el esquema basi-
co mostrado a fin de acomodarlo en un espacio limitado, y se explicara llegado su momento.
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Figura 6. Representacion gréafica del esquema logico de la geodatabase de REDMIC

Color

Tablas corrientes y datasets unitarios

Tablas administrativas clave, de control de calidad y de sesion

Tablas ordinarias con atributos que complementan a otras tablas

Tablas del médulo taxonémico

Tablas relativas a especies 0 a animales concretos

Tabla ordinaria destinada a objetos (artefactos, etc)

Tabla de interrelacion

Tablas con datos medidos

Tablas de dominios (= atributos codificados fijos)

Elementos externos al sistema y vinculados de algiin modo

Almacenamiento de medios audiovisuales
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3.2 Bloque institucional (quién)
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El bloque institucional o administrativo (‘business tables”) responde a la necesidad de registrar
oportunamente quién ha generado los datos. Relaciona tres elementos clave en el concepto or-
ganizativo de REDMIC: actividades, proyectos y programas, y a cada una de estas tablas con
las diferentes instituciones (Organisation) y personas (Contact) que participan en ellos, pu-
diendo especificarse el rol que desempefia cada cual en cada caso mediante tablas de interrela-
cién. Noétese que una misma persona puede desempefiar distintos roles en distintas organiza-
ciones o diferente época.

Las tablas con fondo gris son las de “dominios” y sirven para elegir opciones estipuladas o
preestablecidas a fin de dar coherencia semantica (p.ej. paises, roles, etc.). Notese también que
tablas como Activity son autorreferenciables y sirven igualmente para registrar proyectos y pro-
gramas en un sistema jerarquico padre-hijo.

Existen ademas tres tablas complementarias que se incorporan a este mismo bloque: Embargo,
Document, y una dedicada a las palabras clave (Keyword), que de momento se mantiene de
forma muy simple para facilitar la localizacion de actividades (ver epigrafe 7.5.11). En su mo-
mento, y cuando se concrete mejor el esquema ontoldgico estandar, podra desarrollarse mas y
propagarse a otras tablas. Platform no es realmente una tabla institucional (ver Figura 5), pero
como se interrelaciona con éstas se ha ubicado en este bloque.
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4 l Who preduced the data
y
Embargo
ProjeciGun o
1 Desancgrapnic campalgn Besponsible = PersaniD DocumeniType
2 Environmantal survelliance
AcihityRank 3 Sesved mapping Startpate Datz : mwm
T Achiy 4 Ocean mankonng Epdlste Date 3 Journal article
2 Proes 5 ma:;imrur e == 4 Legsiative jacts)
5 Soeci -
3 Progam m - Date g nREﬂCIEﬂsH.II'FLHl shed)
Agresment = Documentin ; SU::}"EEG papar
Cwnership = OnganisationiD 5 A
. 10 Mewspaper
= 11 Manal
Soape 2
1 Local
2 Reglona e —
3 National
4 Europaan V]
5 Imemational
ACTIVITY Fil5 FORMAT al tags
D DocumentTypelD
N = . LB, PY, .. Autor Year, THe, eie. >
AciviyRarkiD (Domaln} TN Label {Fedmic Code)
ParemiD - LURL .. Unk 10 POF CharslogyCanient
T RN ChomiogyContentin
— ActivityDocument R End of refarence 1 Pendng
e h— o B yl—————additional feios 2 Processed
Code ActivitylD 3 Discarded
Description Documentin muw {I%.;?M
SlanDats
e Updated Date
Mote
UnMapSenice URL
FelatedAcivity {A relabed source, nota FK)
Updaied Dt
j==Ai] Kayword
SeopelD {Domain) KeywondActivity HaywordDocument
[Conamianal F | m ; KeywandiD t #0
AciviyTypelD I ActivityRankiD = 1 AntyD T T KeywordD
EmbargoiD It AccesilitylD = 2 KeywomEN  English DocumentiD
KeywomiS®  Spanish
T + Alzs ‘SeaDiataMet vocah,
Acossiblity
1 Fres ActivryEr
2 Embargoed ActivityType
3 Resticled 1 Gedogy-Geomorphology
4 Pending diefault) I 2 Hydrology and climaie
ActivibFladiD {Domaln) 3 Priysica-Cnemisy
4 Biology
Name § AnmIopic elements
T e & Resource exiracton
Faalres Arnoived 7 Speca

La tabla Activity es autoreferenciada y permite adoptar tres valores (ActivityRank) jerarquiza-
dos: Activity, Project y Program.

La actividad es el elemento basico y nuclear para organizar la informacion marina. Una activi-
dad es tipicamente un proceso en el que se generan datos marinos. Se emplea tanto para regis-
trar las caracteristicas propias del mar (pH del agua, especies, etc.) como para las actuaciones
antropicas en dicho medio, sean reales (p.ej. pesquerias) o abstractas, como las demarcaciones
juridicas, etc. Las actividades vinculadas a infraestructuras o demarcaciones son un tanto atipi-
cas, pues no registran datos de mediciones u observaciones, sino que registran la forma o posi-
cion de la infraestructura o demarcacion, y su fecha de origen.

Las actividades pueden ser individuales e independientes, o pertenecer a un proyecto. No pue-
den existir datos en el repositorio que no estén vinculados a una actividad concreta. Ademas, el
identificador de cada actividad se propaga extensivamente en todo REDMIC vy es el principal
elemento aglutinante de la informacion. Una actividad con los datos que generd es equiparable
a un “dataset” en una ide. Las actividades comienzan en una fecha concreta; pueden ser muy
breves (el mismo dia), como ocurre con el volcado de datos coroldgicos extraidos de un docu-
mento, o pueden quedar abiertas sine die en caso de interesar (p.ej. en “avistamientos ocasiona-
les”).
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Un proyecto consta de una o mas actividades (pueden ser de distinto tipo) con un mismo fin, y
lo desarrolla usualmente una misma organizacién. Por ejemplo: una campafia oceanografica,
con varios tipos de actividades: sondeos, calidad del agua, muestras de bentos, etc.).

Un programa comprende usualmente varios proyectos y suele tener extension temporal dilata-
da; es comun que participen varias organizaciones con diferentes roles en ella. Por ejemplo:
INTERREG MAC 2007-2013 o el Plan de vigilancia ambiental del puerto de Granadilla.

ActivityType

Las actividades se agrupan segun el tipo de informacion con el que estan relacionadas. Las ac-
tividades de un mismo tipo compartiran estructuras organizativas comunes (geometrias, tablas
auxiliares, plantillas de visualizacién, etc.) y ello ayuda a racionalizar la ingesta de datos y su
visualizacion. Como reconocer tipos de actividades y organizarlas es la parte que exige mas
esfuerzo creativo para hacer buen uso de la estructura de datos de REDMIC. El sistema es fle-
xible y permite agregar los tipos de actividad por areas tematicas (ActivityField), como se vera
en el capitulo siguiente.

3.2.2 Embargo & Accesibility

El embargo se emplea en el caso de que los datos vinculados a una actividad no sean de dispo-
sicion libre, estableciéndose un periodo de tiempo para que el propietario de los datos los ex-
plote a su conveniencia. Pasado dicho periodo de embargo, los datos quedan libres. Las tablas
que contienen datos y las propias actividades llevan un indicador (Accesibility) con el corres-
pondiente codigo: libre, embargado, restringido o pendiente (por omision).

3.2.3 Document

Este grupo, comin a todo REDMIC, se usa para referenciar todo tipo de documentos, tratese de
la bibliografia marina o de los documentos especificos relacionados con la obtencién de datos
(acuerdos, estudios, reportes, manuales de aparatos, legislacion, etc.). En la tabla figuran los
codigos de los campos bibliograficos del estandar RIS, pero para la fase inicial de REDMIC se
ha adoptado un estilo propio simplificado de cara a visualizar la referencia bibliogréfica:

Code /DocumentType / Author / Year / Title / Source /URL/ Remark /Keyword /Language

Mas adelante, cuando se implante el modelo RIS se podré intercambiar bibliografia con otros
repositorios de modo muy agil.

Desde esta tabla se enlaza (URL), en su caso, a la copia digital del documento, almacenada en
el servidor (grupo Media Storage). ElI dominio ChorologyContent vinculado a Document sirve
para llevar el registro de la bibliografia de interés coroldgico (con datos de distribucion de es-
pecies marinas) segun esté (1) pendiente, (2) procesado o (3) descartado.

3.2.4 Keyword

La tabla de palabras clave es comun y da servicio a las actividades y a los documentos, pudién-
dose adoptar glosarios de uso generalizado (campo Alias). Ademas de contar con doble entrada
—espafiol e inglés— para las palabras clave, mas adelante se podra incorporar un sistema de au-
torreferencia para gestionar sinbnimos y gestionar la seméantica con mayor flexibilidad. Hay
varias iniciativas en marcha que intentan establecer estandares y conviene esperar a ver qué
tesauros proponen. De su gestion se trata en la seccién de Mantenimiento, epigrafe 7.5.11.
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3.3 Localizacion geografica (donde)

El meollo de la geodatabase lo conforman las tablas que definen donde se obtuvo el dato o
donde se realizé la observacion, y las tablas que registran y definen los propios datos y elemen-
tos que se explicaran en la seccion 3.4. Para la georreferencia del dato se emplean las geome-
trias de Arc Marine, repitiendo algunas cuando se da un cambio significativo en la naturaleza
del dato (p. ej., la geometria “LocationSeries” (LS) sirve para CensusTransect y para Tra-
ckingPoint). ElI nombre del elemento geografico marino (= marine feature) y su respectivo
acronimo van en cursiva en la ultima linea de la tabla.

Estas tablas con georreferencias se dibujan con el borde perimetral mas grueso y en la esquina
superior izquierda el simbolito que se emplea en ArcGIS, ademés de adoptar un color para cada
tipo:

e Puntos marinos azul celeste 9 tipos
e Lineas marinas rosado 8 tipos
e Areas marinas verde 3 tipos
e Marcador de posicion marron 1 tipo
e Mallas gris 3 tipo
e Raéster azul oscuro 1 tipo

En algunos casos, los elementos definidores de la geometria quedan repartidos entre varias ta-
blas. Nos hemos tomado estas libertades y otras relativas a los nombres de las tablas y modo de
representarlas, en aras de la simplificacion. También se ha procurado colocar las tablas basadas
en los mismos tipos de geometria segin columnas o por sectores, pero no siempre ha sido posi-
ble, y para localizar algunas tablas descolgadas hay que guiarse por su respectivo color.

3.3.1 Puntos marinos
Los puntos marinos (marine points) comprenden varios tipos y subtipos (ver Tabla 8) y vienen

destacados en tablas de color azul celeste que se ubican hacia la mitad del esquema l6gico, mas
un par de caracter auxiliar o complementario que aparecen separadas en la parte izquierda.

¢ InfrastructureSite: ubicacién XY de una infraestructura usando el basic point (BP).

e Sounding (SO): estimas de la profundidad en un punto, sin mas atributos.

e SurveyStation: registros en un mismo punto que se repiten con cierta periodicidad (p.ej.
estaciones de seguimiento de calidad de agua. Es un time series point (TS)

e SurveyPoint: registros en un punto que no se repiten en él de forma sistematica (p.ej.
muestras sueltas, avistamientos fortuitos, inventarios, etc.). Es un instant point (IP).

e Locality: define la ubicacion de un registro por un punto y un radio de precision. Es un
PointRadius (PR): geometria incorporada en este proyecto (ver epigrafe 3.1.1).

e CensusTransect: es una coleccién de puntos (location series LS) que define el inicio de
tramos de un transecto de observacion con variables cambiantes que las condicionan.

e TrackingPoint: registros secuenciales de puntos que representan un elemento que se
desplaza con el tiempo (p.ej. tortuga o barco con radiotransmisor). Es una location se-
ries (LS).

e Toponym. Tabla auxiliar de basic point (BP) que se emplea para posicionar los nombres
geograficos: ubicacion XY.

e MeshPoint (MP). Tabla complementaria del sistema de mallas que registra la fila, co-
lumna y profundidad que corresponde a cada nodo.
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ExternalLink Note
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Segun la actividad de que se trate, se emplearan unas u otras de estas tablas para concretar don-
de se han registrado los datos o realizado las observaciones, que luego se vincularan con otras
tablas ordinarias segln sea el caso (Sighting, CollectRecord, Recovery, etc.). Esto se vera con

mas detalle en el capitulo 3.10.

3.3.2 Lineas marinas

Las lineas marinas (marine lines) comprenden seis tablas de color rosado dispuestas en una

columna en el diagrama, salvo la de CensusStretch, que se ubica entre los puntos marinos:

DataSessionID

- X1-Y1, Xo-Ya... M1-My; Z1,Z5... my,mo..., t1-to... -—--

i ShoreLine Line
ID = FeaurelD + Feature Code ID = FeaurelD + Feature Code
ActivitylID DataSessionID
DataSessionID AccesibilitylD (Domain)
AccesibilitylD (bomainy | |\ X1-Y1, X2-Ya... M1-My ----mmmmemmeeee-
ShorelineTypelD (Domain) Code
X1-Y1, Xg-Y2,Z, t =mmrmmmmemmmmemmnne TotalLength
Vdatum t : [FK]
Description LinelnfolD
ShoreLine (SL) FeatureLIne (FL)
i Track - Cruise
ID = FeaurelD + Feature Code ID = FeaurelD + Feature Code
ActivitylD ActivityID / ProjectID
AccesibilitylD  (Domain) AccesibilitylD (Domain)

DataSessionID
3=y =N 5000 MMl =mmmmmmmmmmme

[FK]
DataDefinitionID

ProfileLIne (PL)

TrackInfolD Cru?se Start_TIme
ThematicUnitID C_rmseEndTlme
LinesInfolD

TimeDurationLine (TR) FeatureLine (FL)
] Profile ] IsoLine
1D = FeaurelD + Feature Code 1D = FeaurelD + Feature Code
ActivitylD ActivitylD
LinelnfolD LinelnfolD
AccesibilitylD (Domain) AccesibilitylD (Domain)
DataSessionID DataSessionID
-------- S X1=Y1, Xo-Ya...; My,Mp; Z4,25... ------- X1.Y1..X2.Y2; M -m-mmmmmmem -
Description LineValue Integer
Note

[FK]
DataDefinitionID

FeatureLine (FL)

e Line (FL): elemento linear ficticio (p.ej. demarcacion) o real (p.ej. cable submarino).
e Shoreline (SL): para representar la cambiante linea de la costa.

e Cruise: trayectoria de un elemento (p.ej. derrota de un barco). Es un feature line (FL) y
cuenta con un tiempo de inicio y uno de fin.

e Track (TR): recorrido de un elemento en el tiempo. Es un track duration line (TR)

e Profile (PL): se emplea para mostrar datos uniformes (p.ej. temperatura, reflexion sis-

mica) que cambian segun la Z.
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e IsoLine: es un caso especial de linea simple asociada con un unico parametro y valor (p.
ej. 25°C de temperatura, isobata -250 m), Gtil en representacion de los resultados de
modelos analiticos. Es un feature line (FL).

La tabla LinesInfo permite incorporar informacion descriptiva complementaria a Line, Track,
Profile e Isoline y sirve también para agrupar las lineas por tipologia (dominio LineType). Una
misma linea (Line) puede participar en diferentes actividades (relacion Activity-Line)

El Track es el elemento geografico lineal mas versatil y con méas vinculaciones potenciales;
incluye la profundidad (Measurement) y mediciones de datos o presencia de objetos (tablas de
color violeta). Ademas, se puede vincular a una tabla (Classificationt) que gestiona cualquier
potencial clasificacion que se le quiera aplicar (p.ej. biondmica).

3.3.3 Areas marinas

Las dos tablas basicas de marine areas (color verde claro) asociadas a geometrias de poligono
estan dispuestas en una columna a la izquierda de la columna de las marine lines, y son:

e Area (FA): areas marinas fijas con delimitacion permanente (p.ej. un area protegida,
una demarcacion juridica, una parcela de muestreo, etc.). La tabla es autoreferenciada y
permite organizar jerarquias con ParentID (municipios de una isla, zonas de uso de un
area protegida, clasificacion de hébitats de un sector costero, etc.).

e ChangingArea: para poligonos que cambian o se desplazan con el tiempo (p.ej. man-
chas de petroleo, blooms algares, etc.). Es un time duration area (TA).

A
¢ rea AreaType
ID = FeaurelD + Feature Code
ParentlD 1 Protected area
AccesibilitylD (Domain) 2 Anchoring area
AreaTypelD (Domain) 3 Marine jurisdiction
DataSessionID 4 Harbor area
---------- XiY1, XoYa.oo XgY1, Z, M =mmmmmmmmmmeooeeee 5 Fishing grounds
Code 6 Infrastructure
Eamfv liit Yes/ N 7 Study area
cgaivaidity esf o 8 Sampling parcel
Description 9  Exploitati
FErEik xploitation area
10 Raster area
FeatureArea (FA)
& ChangingArea
ID = FeaurelD + Feature Code ThematicGroup
EventTypelD . .
----------- X]_Y]_, X2Y2... XlYl‘ Z, m, t;....t, -———-—--- l AdmInIStratlve
Code 2 Bionomy
Name 3 Geology
Description 4 Seabed
StartDate 5 U
EndDate Ses
6 Water column
TimeDurationArea | | ...
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3.3.4 Marcadores de posicion

Tabla basada en la geometria derived or placeholder que sirve para registrar el desplazamiento
(posicién y tiempo) de devices (micr6fonos, cdmaras de video), que a su vez recogen infor-
macion de interés que luego se explotard convenientemente (enlaces a SpecialRecording) para
mostrar modelos animados. Unica tabla en color marrén claro. Los videos, registros de hidro-
fonos e imagenes seriadas (ver dominio RecordingType), segun sea la actividad, se almacenan
en un repositorio MediaStorage vinculado a la geodatabase.

DerivedHolder

MEDIA STORAGE

ID = FeaurelD + Feature Code
SpecialRecordingID

X1Y1Z1, XaYoZo... XaYnZn; ty

DerivedorPlaceholder (DP) DOCUMENTS

SpecialRecording
ID
ActivitylD SOUNDTRACS
DevicelD Camara, hydrophone...
AcccesibilitylD (Domain)
RecordingTypelD (Domain)

I

StartTime
EndTime .
Image Url RecordingType
Video url 1 Submarine video
ST e e 2 Aerial video
""""""""" ernative 3 Digital photo
Measurement|D 4 S d d
LinelD Transect ound recor

3.3.5 Raster y mallas

Los raster son conjuntos ordenados de teselas contiguas y del mismo tamafio que se almacena-
ran directamente como datasets individualizados. Los formatos son variados (tiff, geotiff, grid,
img, etcétera) y llevan asociada la informacion (datos) a dichas teselas y a menudo en multiples
capas. El conjunto puede venir georreferenciado o no en cuyo caso se empleara la tabla Ras-
terCatalog para hacerlo, ademas de para incluir informacion descriptiva y su relacion con la
definicion de capas y de los pardmetros en la tabla RasterParameterLayer. Por eso, en el es-
guema simple de REDMIC los Raster datasets se sitlan a caballo abarcando el nivel del Where
(dénde) y de What & When (qué y cuando) ya que las dos informaciones vienen juntas.

Las mallas son un esquema regular o irregular que definen puntos /nodos, planos o volumenes
y son de uso frecuente para representar los valores obtenidos con modelos aplicados a amplias
extensiones marinas (p. €j., mapas de oleaje o de fuerza del viento) y también pueden emplear-
se para almacenar datos raster (malla regular bidimensional). Las geometrias disponibles son
MeshVolume, RegularGrid2D e IrregularGrid2D y quedan vinculadas a la tabla RasterCatalog
ademas de a una serie de tablas complementarias: Mesh (opciones Lineal, Surface o Volume),
MeshElement y MeshPoint (opciones Grid o Node) a la que van vinculados los datos sean esca-
lares, vectoriales 0 ambos.
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Dataset ..n g RasterCatalog
Dataset 3... 1D
ActivitylD
PEiEt DataSessionID
AccesibilitylD (Domain)
RasterType (Domain)
RAW Shape (Geometry)
Dataset 1 URIL
Name
Lidar, satellite images, etc. Shape Length
Shape_Area
FK
DataDefinitionID
DevicelD
RasterParameterLayer
D RasterType
1 Multispectral
2 Temperature
LayerNumber 3 Wathights
FK 4
RasterCataloglD
DataDefinitionID
Mesh
1D
MeshVolume MeshTypelD  (Domain)
1D .
ActivitylD TotaIPo_lnts
NumPoint_|I Number of rows
Description NumPoint_J Number of columns
Note NumPoints_K Number of depths
MeshVolume (MV
ume (MV) =d| MeshElement
ID = FeaurelD + Feature Code
RegularGrid2D
D Node_1  MeshPointiD
ActivitylD Node 2 MeshPointID
Node_3 MeshPointID
Description Node 4 MeshPointID
Note
RegularlylnterpolatedSurface MeshElement (ME)
= MeshPoint
IrregularGrid2d ID = FeaurelD + Feature Code
PointTypelD  (Domain)
ID MeshID
ActivitylD
Location_i = row
Rows, coly...rown, coln /Z; ¢1...Z: cn | multipoint Location J = column
b SRl P Location k  =depth
IrregularlyinterpolatedSurface MeshPoint (MP)

Los raster pueden manejarse directamente y correlacionarse con otros parametros en el entorno
REDMIC basandose en la posicion geografica y su definicion temporal, pero también pueden
transformarse a mallas regulares bidimensionales, que quedarian igualmente asociadas via el
RasterCatalog.
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3.4 Dato registrado (qué y cuando)

En el mar se pueden medir variables y observar elementos concretos o hechos /fenébmenos
(cuantificar). Las mediciones estan relacionadas con parametros cuantitativos e interviene algin
aparato analitico o registrador (device), mientras que las observaciones pueden corresponder a
eventos, objetos o a seres vivos, tratandose por lo comdn de un conteo de unidades, al margen
de que luego puedan obtenerse otros datos de interés a partir de ellos en un nivel subordinado de
informacién (mediciones, analisis, especificaciones, etc.). Esta Gltima informacion deriva de
elementos extraidos del mar (talla de peces, por ejemplo), no del propio mar (columna de agua o
fondo) y se trata en el grupo «Ancillary Data» (ver 3.4.9 Datos subordinados)

3.4.1 Toma de dato

El dato marino queda vinculado a un punto geografico a través de la tabla Measurement, que
relaciona las diferentes geometrias (SurveyStation, SurveyPoint, Track y Radiotrack) con las
tablas de color violeta que recogen el valor de la medida o del conteo (la relacion con Spe-
cialRecording). EI momento de la toma de dato (Time) se registra en diferentes tablas, segun el
caso.

MEASUREMENT
ID
H_Sampling
Y _Sampling
£ _Sampling
Z_Desviation
FeaturelD= SurveyStation|D
FeaturelD= SurveyPointl O
FeaturelD= TracklD
| FeaturelD= Radiotrackl D

La tabla Measurement es troncal y comin para todos los casos —salvo para las mallas y datos
raster— y en ella se especifica el punto exacto donde se realiza la medicién o la observacion
concretando la X, Y y Z, con la opcién de expresar para esta Ultima su desviacion para definir
un rango de profundidades.

3.4.2 Variablesy elementos

En la tabla InstantData se registran medidas de variables, y en Observation la observacion
(conteo) de elementos que pueden ser especies, objetos o eventos. Cuando las mediciones u
observaciones no son puntuales y se realizan de forma periddica, como ocurre en los programas
de monitoreo, se recurre a las tablas TimeSeries y ObservationSeries, respectivamente. Obvia-
mente, estas Ultimas estan conectadas con el grupo «Time Series Definition» y cualquiera de
ellas puede relacionarse con una muestra (Sample) del tipo que sea (volumen de agua, intervalo
temporal, parcela, etc.) y con el instrumento de medida o de muestreo empleado (Devices), que
se veran en la seccion 3.5. Los datos sean escalares o vectoriales vinculados a mallas —a través
de la tabla MeshPoint)—, suelen ir acompafados del momento en que fueron tomados (Time).

En estas tablas aparece el valor del dato pero no su definicion, que se concreta en el grupo «Pa-
rameter data definition». Asimismo existen vinculos al control de calidad del dato (Qflag &
Vflag) y la sesion de control (QualityControllD), con la sesion de datos (DataSessionID), grado
de accesibilidad de dato y demaés enlaces opcionales (SamplelD, AtributesID y AnalyticsID).
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Parametros cuantitativos (medicion)

Observacion de elementos (conteos)

Datos asociados a mallas
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3.4.3 Definicion paramétrica

El grupo «Parameter data definition» se concreta el parametro asociado al dato registrado y la
unidad en que se mide. Se pueden definir valores maximos y minimos, si es el caso, y el nime-
ro de digitos significativos, lo cual es Util para los procesos de control de calidad.

Los parametros se agrupan por su naturaleza (ParameterType): fisicos, quimicos, bioldgicos,
dimensiones, etc., y se pueden vincular con los aparatos con que fueron medidos (enlace a De-
vice). No hay limites para incluir parametros (sistema de seleccion multiple).

PARAMETER DATA DEFINITION UnitType
1 Longitude
— 2 Surface
OperatorRole DataDefinition 3 Volume
4 Mass
1 Collector D . 5 Time
3 Analyst ’ 7 Light
DerivedData Yes/No 8 Sound
Description g9 p
SignificantDigits ressure
ParameterType I 10 Electricity
. MinValue 11 Direction
1 Physical , 12 Speed
2 Chemical | [T L N 13 Flux
; ; DevicelD Measuring Device .
3 Biological . 14 Concentration
4 Temporal PersonlD Field Operator 16 Frecuency
YEAETIREE D 16 Dimensionless
Y 17 Count
Parameter T Unit
D ParameterUnit ID
ParameterTypelD | |, ID H H UnitTypelD
" ParameterlD
Name UnitiD Name
Acronym Acronym

Los enlaces de esta tabla con las muchas que hay repartidas por todo el esquema donde apare-
cen parametros (p.ej. RasterCatalog, Isoline, Analytics, etc.) se hacen con lineas gruesas de
color azul celeste. Notese, por ejemplo, que en las series temporales se llega al DataDefinition
a través del grupo «Time Series Definition» y que la definicién usual para las observaciones
sera el conteo (UtitType 17).

3.4.4 Imagenes y registros sonoros

En el repositorio «Media Storage» se guarda la informacion digital de imagenes de fotos o de
video y de registros sonoros, que estan asociadas via SpecialRecording a su posicion geografica
(ver 3.3.4). Los datos marinos se extraeran luego a partir de esta informacion recogida y pue-
den ser de muy diverso tipo (presencia de especies, tipificacion de habitats, comportamiento
animal, fenomenologia marina, trafico de embarcaciones, etc.)
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3.4.5 Objetos

La tabla ObjectRecorded (color verde oliva claro) esta destinada a registrar los objetos observa-
dos; en este caso calificados con un indice de fiabilidad de la identificacion (Reliability: fiable,
dudosa, incierta) que sustituye al Qflag & Vflag de los datos cuantitativos. Obviamente hay una
tabla asociada donde se define el tipo de objeto (ObjectType) con su descripcion; tabla que es
autoreferenciable con lo que puede crearse un tipo jerarquico de categorias o agregarlo a otros
afines para formar grupos tipoldgicos o clasificaciones a voluntad: embarcaciones, artefactos,
elementos pétreos, basuras (segregadas por tipos, subtipos), etc.

ObjectRecorded ObjectType ObjectGroup

ID ID 1 Debris
ObjectTypelD (Domain) ParentsID Array 2 Vessel

o L 3 Archaeological
Reliability Identification Name i Sre elemant
REUEIS : ObjectGrouplD (Domain) 5
AcccesibilitylD (Domain) Note

Alternative FK---------------

ObservationID DocumentiD
ObservationSeriesID

Los objetos (ObjectRecorded) pueden vincularse al grupo «Ancillary Data» para incorporar
informacion obtenida de ellos (ver 3.4.9 Datos subordinados) o también Attributes (en el grupo
«Qualifiers & Circumstances») que permite cualificar el estado o peculiaridades del objeto bajo
cualquier criterio que interese (p.ej. textura de los granos de arena, material de la basura, etc.).

3.4.6 Especies

En las observaciones o series de observaciones de especies se registra el numero de individuos
(vistos/ capturados) y se vinculan a la tabla SpeciesRecorded, que es homologa a la de Objec-
tRecorded en lo que se refiere al flag de Reliability, a los AncillaryData o a los Attributes (p.ej.
desarrollo sexual). Sin embargo, esta tabla tiene vinculaciones afiadidas que le son propias y
comparte con la tabla Animals (ambas en color rojo) formando un conjunto aparte y especializa-
do que ha sido objeto de desarrollo especial en el tercio derecho del esquema conceptual.

SpeciesRecorded

ID

SpeciesEntry = TaxonID
Remark

Reliability Identification
AcccesibilitylD (Domain)

FK
MisidentificationID
---------------------- Alternative FK ----------------------
ObservationID
ObservationSeriesID
CollectRecordID

La especie observada se vincula con el SpeciesID en el grupo «Taxonomy» —cuya gestion se
explica mas adelante— y, eventualmente, con identificaciones erroneas. Estas suelen destaparse
con posterioridad al registro inicial y han de corregirse cambiando el SpeciesEntrylD, con lo
que la modificacién del dato original quedara reflejada y documentada en la tabla Misidentifica-
tion (véase epigrafe 3.7.3).
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3.4.7 Eventos

Un evento marino puntual (p.ej. vertido de basura al mar; colisiones de embarcaciones; golpes
de mar con ahogados) quedaria registrado en la tabla Observation, aprovechando sus campos
para describirlo (Remarks) o documentarlo fotograficamente (ImageTaken). En caso de existir
interés se pueden llegar a tipificar los eventos segun clases, afiadiendo una tabla de dominio (de
momento no incluida).

3.4.8 Cualidadesy circunstancias

El grupo «Qualifiers & Circumstances» es homdlogo al de «Data Definitions», pero en vez de
asociar parametros y unidades a medidas cuantitativas, sirve para especificar las circunstancias
0 atributos cualitativos asociables a elementos observados, tanto si se trata de un objeto mate-
rial (p.ej. rocas), de un evento (p.ej. derrame accidental de aceite), de especimenes bioldgicos
(p.ej. madurez sexual), como de animales concretos (p.ej. enfermedad) o incluso de infraestruc-
turas. En realidad habra tablas para cada uno de estos casos aunque aqui se representa como
una Unica tabla para simplificar. Las lineas de enlace son de color lila /rosado.

i

QUALIFIERS & CIRCUMSTANCES

Attributes [ 3 tables] Individual ch:—eracteristics
of the objects or
ID specimens cbserved
ConditionlD
DataSessionlD n
QualityControlD AttributeType
Qflag & Vflag (Domain) 1 Development
AcccesibilitylD (Domain) 2 Sexual maturity
3 lliness
StartDate 4 Mishap
EndDate 5 Behaviour 1
e —[alternative FK] —-—-—-—-- 6 Epiphytism
SpecimenlD Table 1 7  Form
AnimallD Table 2 8 Texture
ElementID Table 3 g Colour
InfrasturctureSitelD Table 4 10 Mineral class
11 Litter class
¥ 12 Materials
Condition 13 Density
14 Abundance
ID 15 Size
AttributeTypelD {Domain) 16 Dump type
S
Descriptor

Las opciones para definir atributos son ilimitadas y se pueden agrupar por conjuntos (Atribute-
Type) para facilitar su uso: textura, color, enfermedades, percances, etc. Asimismo, los atribu-
tos pueden ser objeto de control de calidad y recibir sus correspondientes Qflag y Vflag.
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3.4.9 Datos subordinados

Bajo el nombre de «Ancillary Data» se agrupan las tablas preparadas para albergar informacion
cientifica que se extrae de objetos tomados en el mar (peces, granos de arena, algas, rocas, etc.)
pero no de las caracteristicas de la columna de agua o del fondo en si mismos. Es un segundo
nivel de informacion que suele almacenarse en bases de datos cientificas independientes, pero
que aqui se mantienen vinculadas por la localizacion geografica.

El mddulo es bastante versatil y personalizable permitiendo registrar datos de analitica quimica
(Analytics), asi como las medidas (Metrics) de ejemplares bioldgicos, de granulos de arena o de
otros elementos. Obviamente, estas tablas estan vinculadas con la tabla Animal, si se trata de un
solo ejemplar individualizado, o con las tablas de Specimen o Element que permiten registrar
series completas de ejemplares u objetos, respectivamente, cada cual con su ndmero identifica-
dor. Si interesa y es el caso, en AnalyticsSource se puede incorporar el nombre del laboratorio y
el analista que realiz6 el trabajo. Tanto en las medidas como en las analiticas se puede pasar
control de calidad con enlace a la respectiva sesion (QualityControlID).

ANCILLARY DATA

Metrics [x 3 tables] Analytics [x 3 tables]
D 1D
MetricsDefinitionID DataDefinitionID)
Value Integer
g?le& Vfla Eﬁﬁ?ﬁm; Qflag & Vflag {Domain)
ag & v 'ag |l AcccesibilitylD (Domain)
AcccesibilitylD {Domain) [FK]
I 1
. [FK] DataSessionlD
DataSessionlD QualityControlD
QualityControlD OrganizationlD Laboratory
Remaks Date
e [alternative FK]—-—--—--—- R
SpecimeniD Table 1 S [altornative FKmr
ngﬂﬁn I::::: g ® SpecimenlID Table 1
AnimallD Table 2
Y ElementlD Table 3
MetricsDefinition -
MetricsGroup
1D
MetricsGrouplD 1 Sealgrass
UnitlD g ghrllr;lp
qui
Acronym 4 Fish
Description 5 Turl!es
[FK] 6 Particles
DevicelD Instrumento medidor [

Las medidas de longitud se enfrentan a una casuistica muy prolija, ya que suelen cambiar segun
el tipo de organismo u objeto a medir. Por ello se han incluido un sistema selector multiple
compuesto por una tabla definitoria (MetricDefinition) agrupables en tantas “plantillas” como
se desee (MetricsGroup) con miras a facilitar el trabajo generando los correspondientes formu-
larios (ver epigrafe 7.5.8): biometria de tortugas, de cefalépodos, de fanerdgamas marinas, etc.
Enlaces en color marrdon. También se puede especificar el instrumento medidor (DevicelD).
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3.4.10 Gendmica

Opera de modo analogo al grupo precedente, ademas de contar con un enlace a GenBank para
almacenar/descargar las secuencias de ADN o ARN que hayan podido obtenerse de seres mari-
nos, asi como de muestras bacterianas en las que no medie identificacion de especies (ID de
ObjectRecorded). Este grupo comparte la tabla AnalyticsSource del Ancillary Data para regis-
trar la informacion referente al laboratorio, analista, instrumento empleado, etc. No obstante,
esta informacion suele incorporarse directamente como metadato en GenBank o el repositorio
equivalente por el que se haya optado.

GENOMICS
Molecular [x 3 tables]
ID
DataSessionlD
QualityControlD
Qflag & Vilag {Domain}
AcccesibilitylD (Domain)
OranizationID Laboratory
Date
Description
GenBankCode URL
------------- [alternative FK]---w-—---
SpecimenlD Table 1
AnimallD Table 2
ElementlD Table 3

GenBank

www.ncbi.nim.nih.gov/genbank/

External registry of
nucleotid sequences

3.5 Modo de obtener el dato (coémo)

El modo de obtener el dato se concreta en cuatro bloques comunes, tres de los cuales («Time
series», «Devices» y «Samples») se sitdan en la base del esquema logico y el de «Platforms»
ubicado junto al bloque «Institutional» por las relaciones que tiene con este. Como en otros
casos, las relaciones de estos grupos con otras tablas se han simplificado uniéndolas con una
linea Gnica mas gruesa y con un color llamativo facil de identificar. Las lineas interrumpidas y
terminadas en punta de flecha son lineas abreviadas que indican su destino en texto, sin necesi-
dad de trazarlas para no sobrecargar el esquema.

3.5.1 Series temporales

TimeSeriesDefinition es una tabla destinada a concretar la regularidad y unidades de tiempo
empleadas en las series temporales de mediciones y en las observaciones seriadas; es decir, en
la toma repetida de datos en un mismo sitio segun un intervalo de tiempo preestablecido (Inter-
valUnit). Enlaces en color amarillo.
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ID

DataDefinitionI|D

IntervalUnitID (Domain)
Interval Integer
Regularity yes/no

3.5.2 Dispositivos

Devices gestiona cualquier tipo de dispositivo empleado en la obtencion de datos marinos, tan-
tos los de recolecta (dragas, redes...) como los aparatos de medida (sismdgrafos, sensor de PH,
etc.). Incluye una tabla para registrar las calibraciones y quién las realiza (en el caso de artes de
pesca se puede registrar la fecha de compra o de Gltima reparacién)**. Este grupo est4 directa-
mente vinculado con el de los parametros (Data Definition) o con el de muestras (Samples).
Relaciones en color verde claro.

SampleType

Water
Sediment
Rock
Artifact
Catch
Parcel
Duration
Image

O~NO OB WN B

DEVICES
Device
ID
DeviceTypelD (Domain)
S~ Name
Institutional Model
SerialNumber
Description
DateManufactured Datel
AdquisitionDate Date2
Note
[FK]
| DocumentID
PlatformID
DeviceType
Calibration - -
1 Sampling artifacts
ID 2 Fishing gear
DevicelD 3 Analytic equipment
4 Metering & gauges
Callibrator PersonID 5 Meteorological
Date 6 Hydrodynamics
Method 7 Weighting balance
Data 8 Optical instruments
Note 9 Probes & sensors
.

REDMIC

14 Cuando los dispositivos (ver epigrafe 4.7.6) llevan baterias u otros componentes funcionales, los datos que refle-
jan su estado pueden quedar registrados en REDMIC (como un pardmetro mas) vinculados a la actividad en la que

participan.
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3.5.3 Muestras

Gestiona las muestras (Samples) extraidas del mar (agua, sedimento, roca, captura pesquera,
etc.) y contempla la posibilidad de incorporar una parcela como muestra (y referirla a un Area
como “Sampling parcel” si interesa guardar su configuracion exacta). El tamafio de la muestra
se puede definir en diferentes unidades (volumen, nimero de capturas, etc.) y también se puede
guardar fotos de las mismas. Cabe la opcidn de considerar un periodo de tiempo como un tipo
de muestra (p.ej. tiempo de observacion), especificando su inicio y su fin, funcion importante
en determinadas modalidades de censos, sobre todo cuando no se registran datos (ausencias)
durante el periodo de observacion. Enlaces en color violeta oscuro.

Sample
ID
SampleTypelD (Domain)
Size Integer
Description
Image Url
Notes
[FK]
UnitiD Kg, litres, m2... minutes
DevicelD Sampling Device
FixedArealD Survey area
SampleType
Samplelnterval 1 Water
2 Sediment
SamplelntervallD 3 Rock
_ 4  Artifact
StartDateTime 5 Catch
EndDateTime 6 Parcel
7 Duration

3.5.4 Plataformas

Las plataformas (p.ej., barco, boya oceanografica, torpedo, satélite, estacion meteoroldgica)
son el soporte desde donde se hacen las mediciones en una actividad dada y se pueden relacio-
nar con personas e instituciones y sus roles especificos (p.ej. capitan del barco). Por otro lado,
las plataformas pueden ser ellas mismas (buques, boyas de deriva, etc.) el objeto de la observa-
cion (posicionamiento) como ocurre con la navegacion o estudio de corrientes. Por ello, esta
tabla se incluye junto al blogue institucional por mera operatividad, enlazando con las tablas
Organization y ActivityPlatformRole, que relaciona la plataforma con personas y su rol en ella.
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PlatformType
Il
"D

Parent iD

Name

NameEN

Code

Platform

D HoO—1+
OrganisationlD
PlatformTypelD (Dominio)
Name
Description
Licence
Image URL
ContactPhone
MNote
Updated Date
-------------- if PlatformTypelD = 1 ——— PO—
IMO number
MMSI number

ActivityPlatformRole

AISHub i
AlS Data Exchange ActivitylD
PlatformtiD
PersonID

PersonRolelD

Se puede afiadir el IMO o MMSI de las embarcaciones para obtener mas informacion sobre
ellas (administrativa) en aplicaciones externas, pero también se puede conectar con AISHub
como fuente de datos externa para hacer un seguimiento de sus desplazamientos y, eventual-
mente, incorporar dicha informacién a REDMIC.

3.6 Casos especiales

La informacion relacionada con las especies biologicas va mas alla de la recién expuesta en los
epigrafes precedentes que cubren los inventarios, censos o el seguimiento (monitorizacion) de
las especies. Existen tres casos de naturaleza distinta que no usan las tablas de mediciones, y
que conviene atender por separado. Las tablas que gestionan estos casos se han situado hacia la
derecha en el esquema conceptual, justo debajo del grupo enmarcado “Taxonomia”, con el cual
estan obviamente vinculadas.

3.6.1 Animales individuales

Se ha dispuesto una tabla especifica (Animal) para registrar animales concretos, es decir, indi-
viduos que tienen historias particularizadas. En dicha tabla, ademas de la especie a la que per-
tenecen, se pueden afiadir otros atributos (sexo, vitalidad, etc.) con tablas de dominio.
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Un mismo animal, con su identificador Unico (AnimallD) puede participar en actividades de
naturaleza distinta e incluso no vinculadas (p.€j., a una tortuga recién recuperada se le coloca
un radiotransmisor para estudiar sus desplazamientos).

Animal SpecimenTag
ID
1D . AnimallD
SpeciesEntry TaxonlID
TagNumber
NickName TagType
SexiD (Domain) o
LifeStagelD (Domain)

AcccesibilitylD (Domain) Sex LifeStage
g [FK-] ; II\ZA:rI:\eaIe L el
MetricsID Biometry 3 Hermaphroditic || 2 Subadult
MisldentificationID 4 Unknown 3 Adult

Las actividades que requieren tablas especificas son:

e Marcado: Al animal se le marca con muescas, microchips o etiquetas que permitan recono-
cerlo si se vuelve a capturar. Se emplea la tabla de SpecimenTag.

e Recuperacién: El animal es llevado a un centro de recuperacién de fauna y su historial (en-
trada, desenlace, etc.) queda recogido en la tabla Recovery, ademas de eventuales analiticas,
mediciones y observaciones (enfermedad, etc.) mediante el uso de las tablas de los grupos
de Attributes y Ancillary Data. Notese que las condiciones en las que el animal fue encon-
trado también pueden ser registradas (vivo, enmallado, etc.) vinculando los atributos a la
tabla de Collecting.

e Seguimiento: El animal puede equiparse con un transmisor para seguir sus movimientos o
comportamiento (ver Radiotracking en el epigrafe siguiente).

Recovery Ending
D 1 Death
A i "D 2 Euthanasia
nima 3 Partially recovered
= 4 Fully recovered
AdmissionDate Date
EndinglD {Domain)
DestinylD {Domain) Destiny
ReleaseDate Date 1  Ocean
ReleasePlace 2 Aquarium
Convalescence (days) 3 Collection
MNote 4 Trash dump

Aunque la actividad viene definida por estos fines, los animales implicados habran sido colec-
tados en algun lugar que puede quedar registrado (CollectRecord + Locality) y que sirve de
conexion con el sistema de referencia geogréafico de las especies.
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3.6.2 Censos

En los censos marinos, el avistamiento de un objeto (p.ej. basuras) o especie se registra (Sigh-
ting + SurveyPoint) en el contexto de un método riguroso en el que cuenta mucho el tiempo
dedicado a observacion o el espacio recorrido.

Hay censos vinculados a areas o a puntos (se veran en la seccion dedicada al tipo de activi-
dades), pero los censos lineales son especialmente complejos y precisan de una tabla, Census-
Transcect, en la que registrar los tramos reales —como una serie de puntos (LocationSeries) que
han seguido un transecto de disefio tedrico (enlace con LinelD), permitiendo registrar la dura-
cion y longitud de cada tramo definido a partir de condiciones cambiantes, como pudiera ser el
estado de la mar (Beufort o Douglas), o la intensidad de censo (en esfuerzo, fuera de esfuerzo,
etc.) o de ambas combinadas (tablas de dominio), mientras que la distancia y angulo de eventua-
les avistamientos se registran en la tabla de Sighting.

Multiple or single observations
made along a given transect

) CensusTransect CensingStatus
D = FeaurelD + Feature Code 1 Effort
ActivitylD 2  Strict effort

Line -s—jLinelD Guiding transect 3 No effort
4  Sighting
Location X 5 ...
Location Y
DateTimeStamp uTC
CensingStatusID {Domain)
WaveConditionsID {Domain) e.g Douglas —
WindConditionslD  (Domain) e.g. Beaufort SeaCondition
GroundSwelliD (Domain) ID
SkyConditionsID (Domain) 1+ o SeaConditionType ID
Mote e
Name
LocationSeries (LS) Acronym
Sighting
ndition T
= SeaCondition Type
FeaturelD = SurveyPointlD 1 WaveCondition
FeaturelD = StretchlD 2 WindCondition
3 SkyCondition
Distance {meters) 4 GroundSwell
ObservationAngle {degrees)

Téngase en cuenta que el esfuerzo de un censo (distancia y tiempo recorrido) con ausencia de
observaciones debe quedar igualmente registrado a fines estadisticos y para calcular las densi-
dades correctamente.
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3.6.3 Radiotracking

La tabla Radiotrack se basa en la geometria LocationSeries (LS) que es la adecuada para regis-
trar las emisiones de transmisores con que se equipan a algunos animales o elementos que se
desplazan (boyas de deriva con trasmisores, embarcaciones, etc.), cuyas caracteristicas queda-
rén incorporadas en la tabla de Platform en el grupo «Institutional».

* Date & time T
sinchronization

Trackinginfo [x 2 tables] with oceanic

conditions TrackingRasterLink
ID :
ActivitylD TrackinglD
FeaturelD TrackingPointlD RasterCataloglD

DataSessionlD
QualityContrallD

Qflag &Vflag Domains

DevicelD Tracking device (GPS) TrackingPoint
B [Argos data | -———-—--——--——--- =

ArgosID 1D = FeaurelD + Feature Code
PassDuration pass_durat _

LocationClass ic (Argos class) tocat!onﬁ
——_{Calculated fields } —————— ~ HHE

e Rad|u§ m
Distance(km) DateTimeStamp uUTtcC
Cummulative(km}) ) .
Cummulative(days) LocationSeries (LS)
Speed(kph) o
e — [ Alternative FK] -—--————---———--

PlatformID = Object tracked S

AnimallD = Animal tracked

Follow-up of
animals or objects
that move

La tabla Trackinglnfo sirve para guardar toda la informacién asociada a las transmisiones del
satélite y circunstancias de los pases (altitud, hora local, etc.). Los campos aqui reflejados son
una versién reducida de los muchos que podrian incorporarse.

3.6.4 Corologia

REDMIC esté disefiado para acoger las citas de especies en localidades concretas extraidas de
las publicaciones cientificas (informacién corolégica) u obtenidas del inventario de colecciones
(otro tipo de actividad), aun a riesgo de que pueda producirse alguna duplicidad, pues puede
darse el caso de que una especie incorporada directamente como observacion (avistamientos,
inventarios de campo, etc.), vuelva a ser registrada si los datos se publican ulteriormente vy el
documento se vuelca a REDMIC. Al menos, ambas entradas quedaran registradas como activi-
dades distintas (inventario y volcado bibliografico) lo que facilitara el poder reconocer tales
circunstancias. Lo oportuno seria eliminar el registro bibliografico y referir a la publicacion
como documentacién complementaria en la actividad original.

La tabla CollectRecord sirve para anotar el lugar de colecta de animales concretos y para intro-
ducir las localidades que aparecen en las citas bibliograficas o en las etiquetas de ejemplares de
coleccidn, que frecuentemente son muy poco precisas. Por ello, la tabla vinculada Locality em-
plea el radiopunto como subtipo de geometria. Es decir, que los ejemplares fueron colectados
dentro del circulo definido por el punto y su radio, pero sin saberse concretamente donde. Es un
modo de registrar la incertidumbre geografica del dato.
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‘ o Locality CollectRecord
ID
ID = FeaurelD + Feature Code ActivitylD
_________________ X, Y, Z and r (radius) ----------------- FeaturelD = LocalitylD
Name X SpecimenCount exx
X_Location CollectorName
R_Radius Precision (m) CollectingDate Date
Y Location CollectioRegNum Alphanumeric
- . Confidence (of locality)
Z_Location ReleaseCase YN
Z Desviation +/- (m) Note
[FK]
. f DataSessionID
RadiusPoint (RP) AnimallD

3.7 Gestidon taxondmica

El bloque “Taxonomy” estd concebido para gestionar la identidad de las especies bioldgicas y
determinados atributos relacionados con ellas.

Regul&r update of taxanomic s1atus of maring laxa mn:n:-rdinp b thee
Word Register of Marine Species (Worms)
Ecangy Endamcry
T Unkrown T Canacies
2 Bendhic 2 Macarcresia
3 Demesal Qrign Parmanence 3 Ataniic
4 Poagc
g Ilh:;uiu: 1 Halva 1 Lia S i
7 Libord 2 Eaniic [imroduned) 2 Mignant >
3 Douzthd 3 Desssonal
4 Fossl 4 Unsnoan
TrapicRagme ProtactionElLl
1 Phokosietic Pecultarity 1 ot recored
Z Chemoirophic 2 Habilal Directive (Annex W)
3 Hurbivors 3 Fabilgl Dirscthes (Annex Defy])
4 Predaior 4 Habial Directtee (=0 & prialany
S Filarar
& Deiniboore
T  Pamsia
& Mimeraizer FrobeclicréSpain
o Misireph —
7 Indangar of astinetion
3 Vulneraoe
T 4 Apacial prodection
Inbarnast
m FratacieaCanany
L 0 el nianes]
? Dangerous 1 Mol reconfed
3 Cramentl Z  Indanger
4  Flharias 3 Wulnersble
5 Indusirial 4 Special imerest
B Invasve S Intanast for CANAGan eensyRIamS
T Cabar )
Tazon
. I UseRegulatan
Rank oh I
T Kngdam T OQndar P ot | TawoniD
2 Disision B Famiy iaall
3  Flum 9 Ceariis 3
4 Supdvison 10 Species i Al
5 Bubfilum 11 Sunspecos I!m
8 Clss 12 Waciety 0 I = FK
R Docume!
Us=
— 1 Hofishing
2 Orly o bl
I S
3
e Tanan)
T T
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S
3.7.1 Especies validas

El bloque Taxonomy esta conectado con el Registro Mundial de Especies Marinas (WoRMS),
para mantener al dia el estatus taxonémico de las especies y se actualiza a voluntad o automati-
camente (periodos determinados). REDMIC utiliza el mismo codigo Aphia que WoRMS, de
modo que solo los taxones del nivel de especie (especies y subespecies) formalmente reconoci-
dos tienen opcion de incorporarse a REDMIC. Cuando se trate de especies recién descritas y
aun no registradas en WoRMS, se remitird la oportuna documentacion a los responsable de
WORMS para que la den de alta. Mientras tanto la especie queda a la espera de ser incorporada.

Rank
D 1 Kingdom 7 Order
Aphia 2 Division 8 Family
ParentlD 3 Filum 9 Genus
AcceptedName ID (of the valid taxon) . SUbd.IVISI()n L e .
ScientificName 5  Subfilum 11 Sub_spemes
Authorship includes year 6 Class 12 Vanety
CommonName
Ranklid (Domain)
TaxonStatus (Domain — WoRMS) Misidentification

Path
Image URL

Remark
Goodldentity = SpeciesID new SpeciesEntry

Worms URL
Updated Updated from WoRMS
ListingOrder

Grouplcon DocumentID

La tabla principal Taxon es autorrelacionada y el campo PartentID une un taxén (p.ej. género)
dado con el taxon superior (p.ej. familia), a la vez que RankID sefiala el nivel taxonémico al
que pertenece (tabla de dominio), permitiendo crear asi todo el sistema jerarquico propio de la
sistematica bioldgica, que se descarga automaticamente al actualizarse via WoRMS. En RED-
MIC no se incorporan todos los rangos posibles entre subespecie y reino (p.ej. tribu), sino los
principales. La conexién con WoRMS (URL) siempre esta disponible para la consulta.

3.7.2 Sinonimias

Cuando un taxén (especie o subespecie) es sinonimia posterior de otro, basta con indicar el
TaxonID de este ultimo (el valido) en el campo AcceptedName. De este modo, los datos regis-
trados bajo el nombre sin6nimo se visualizaran automaticamente a través del nombre valido,
con la indicacion, en su caso, de tal circunstancia (p.ej. citado como ...). La fecha de la tltima
actualizacién con Worms también queda registrada, pero para conocer las vicisitudes de la si-
nonimizacion (autor responsable, publicacion, etc.) habra que recurrir a WoRMS, cuyo enlace
siempre esta disponible (URL en la ficha de especie Taxon => Species). Este simple mecanismo
mantendra la informacion que se muestra en REDMIC actualizada taxonémicamente, al mar-
gen de que se haya introducido bajo un nombre no valido en la actualidad. Obliga, eso si, a que
las sinonimias publicadas hayan sido recogidas por WoRMS, lo cual puede producirse con cier-
to retraso. No obstante, se ha optado por este procedimiento de cara a la estabilidad, asumiendo
el compromiso de remitir a WoRMS la documentacion pertinente en el caso de que haya pasa-
do por alto alguna sinonimia. Ahora bien, en tanto WoRMS no la registre, REDMIC no ofrece
otra via para reconocerla (a lo sumo, se puede hacer un comentario en el campo de Note).
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3.7.3 ldentificaciones erréneas

Cada vez que se lee una observacion referente a una especie (SpeciesRecorded) o a un animal
concreto (Animal) se comprueba automaticamente si el campo ‘Misidentification” estad comple-
tado, en cuyo caso, la informacion se mostrara asociada al Taxon ID que figura en el campo
Goodidentity de la tabla Misdidentification y no al TaxonID original al cual fue referido (Spe-
cieskntry). La tabla Misidentification esta situada fuera del bloque Taxonomy, conectada con
las dos anteriores, y en ella se registra ademas el DocumentID de la publicacion que enmienda
el error de identificacion y aclara el nombre de la especie correcta.

Notese que no se trata de sinonimias, sino de haber confundido una especie por otra (ambas
validas). El reconocimiento de este tipo de error puede afectar simultineamente a muchos re-
gistros en REDMIC (p.ej. todas las citas de Canarias de Diadema antillarum deben atribuirse a
D. africanum) lo que implica rellenar el campo MisidentificationID en todos los casos. Habra
un modulo administrativo que facilitara realzar dicha tarea con seguridad. Aungue podria in-
corporarse, de momento no se mantiene un histérico de identificaciones incorrectas, sino que se
opta por la mas reciente, sustituyendo a otras previas si las hubiere.

3.7.4 Singularidades

A traveés de la tabla Peculiarity se pueden asociar las especies a atributos o clasificaciones que
pudieran resultar de interés. Las incorporadas de momento y como tablas de dominio corres-
ponden a niveles de proteccion legislativa (con enlace al documento PDF), origen de la especie
(nativa, exotica, etc.), tipo de ecologia, endemicidad, permanencia (residente, migratoria, etc.)
y régimen tréfico e interés econémico (pesquero, industrial, sanitario, etc.)

Peculiarity

ID
TaxonID
OriginID (Domain)
PermanencelD (Domain) D
EndemicitylD (Domain) v
EcologylD (Domain) UselD
TrophicRecimelD (Domain)
InterestiD (Domain) StartDate
EuProtectionID (Domain) EndDate
SpainProtectionID (Domain) i
CanaryProtectionID (Domain) DocumentiD
Updated Updated from Worms

Use
CanaryCatalogue = DocumentID 1 No fishing
SpainCatalogue = DocumentID 2 Only as bait
EUDirective = DocumentID 3 ..

La regulacion de usos se introduce como tabla multidominio (UseRegulation combinada con
Use) para poder incorporar cualquier tipo de regulacion (p.ej. pesquera) y su duracion (p.ej.
vedas), con su pertinente documento de respaldo. Esta opcion es aplicable a los otros casos, si
fuese de interés.
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3.8 Control de calidad

El blogue Quality control comprende las tablas con los codigos de validacién y de control de
calidad elaborados por SeaDataNet para los datos marinos, adoptados como estandar europeo
para REDMIC. Los datos originales quedan vinculados a la sesion de control en la que fueron
evaluados (QualityControlSession). Asi, ademas del cddigo de validacion (Vflag) y cédigo de
calidad (Qflag) asignados, se puede conocer quién fue el responsable del control y su afiliacion
(Contact + Organisation). Obsérvese que en el resto del diagrama las tablas de color violeta,
que son las que contienen los datos cuantitativos, llevan todas Qflag & Vflag, y el enlace a la
correspondiente sesion (QualityControlD). Las lineas de relacion no se han dibujado por ser
obvias.

QUALITY CONTROL

QualityControlSession

D
ActivitylD
ContactlD
OrganisationlD
Description SeaDataNet
StartDate
EndDate
FirstData/Dataset
FinalData/Dataset
Note
[FK]
DocumentlD
Vilag Qflag
A Realtime+delayed 0 Mo quality control
D Delayed mode QC 1 Good value
R Realtime QC 2 Probably good value
U  Unknown 3 Probably bad value
N Unvalidated 4 Bad value
5 Changed value
6 Value below detection
7 Value in excess
8 Interpolated value
9 Missing value
Vﬂag Qﬂag A Vaue /phenom. uncertain

Los procedimientos de control de los datos cuantitativos pueden ser automaticos, supervisados
0 completamente manuales. REDMIC contara con las aplicaciones y criterios adecuados para
abordarlo, tema asociado al bloque de Datos de REDMIC que se vera mas adelante.

A datos cualitativos como una identificacién o localidad se les puede aplicar un indice de fiabi-
lidad: 1 = fiable, 2 = cuestionable y 3 = incierto. Dicha tabla (Reliability) se ubica en el ambito
de los puntos marinos y esta vinculada con la observacién de especies (SpeciesRecorded) y de
objetos (ObjectRecorded).
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3.9 Toponimiay malla UTM

REDMIC incorpora el bloque Mapping Aid con dos herramientas Utiles a la hora de gestionar
los datos geograficos. Por un lado, la tabla Toponomy permite ubicar los toponimos en puntos
concretos del mapa visibles o no segun niveles de zoom (tres). Por otro lado, es habitual repre-
sentar informacion geogréafica agregada en cuadriculas para facilitar su visualizacién o compa-
racion, como es el caso de la distribucion de especies o indices cualesquiera. REDMIC ha ele-
gido el sistema de coordenadas UTM y la geometria FeatureArea (FA) para poder otorgar
identificadores individuales y referenciables a cada cuadricula.

MAPPING AID
5 Toponym

1D = FeaurelD + Feature Code
Name
ZoomLevel 1-3
Description
Visibility yes/no

[X.Y]
X-Location
Y-Location

FK
Document|D
BasicPoint(BP)

Internal stored toponymy for mapping purposes

UTM Grid
E] UTM Grid 5000x5000 (] UTM Grid 1000x1000
D D
FealtureArea (FA) FeatureArea (FA)
F<] UTM Grid 500x500 £X] UTM Grid 100x100
ID ID
FeatureArea (FA) FeatureArea (FA)

One set per island
Predesigned UTM grid to

facilitate correlation Geographical coverage:
analysis and standardised Atlantic > Macaronesia >
distribution mapping Canary Islands

De este modo, cuando se requiera su uso en un analisis o correlacion, las cuadriculas ya estan
disponibles y el sistema no tiene que confeccionarlas sobre la marcha, lo que consumiria tiem-
po. Para Canarias, que es el caso implementado, se han elegido las siguientes cuadriculas:
100%100, 500%500, 1000x1000 y 5000x5000 expresadas en metros.
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3.10 Media & file storage

REDMIC lleva asociado un repositorio de archivos de fotografia, video, sonido y documentos
en PDF a los que se accede via URL por direccionamiento directo desde multiples tablas, en el
caso de los documentos, o a través de la tabla ImageTaken para poder ligar varias iméagenes a
una misma observacion o elemento: especies, animales, objetos arqueologicos, eventos, infra-
estructuras, personas, etc.

MEDIA & FILE STORAGE

VIDEOS

DOCUMENTS ImageTaken

ID

SOUNDTRACS CERTIFICATES ImageLink Url

--------------- Alternative- FK--------
ObservationID
ObservationRecordedID
TEMPLATES ObservationSeriesID
InfrastructureSitelD

AnimallD

IMAGES

La carpeta de Images se puede segregar en varias subcarpetas para almacenar las imagenes
segun la tematica general y facilitar asi su gestion administrativa y de mantenimiento. Las ima-
genes admiten metadatos embutidos (autor, localidad, fecha, formato, copyright, etc.) y hay
varios programas que permiten gestionar esta informacion de modo agil (p. ej. ACDSee) a la
vez que facilitan la reconversién de las fotos en modo batch a formatos especificos (p.ej. PNG),
densidades concretas (p. ej. 96 ppi para ver en pantalla), incrustar perfiles de color, etc.

Las subcarpetas de imagenes podrian ser:

e Animals e Observations
e Archeology e People

e Devices e Platforms

e Events e Species

e Infrastructures e Miscellaneous

Ademas de los datos EXIF (condiciones de la toma) que suelen llevar aparejados las fotos digi-
tales y que incluyen la posibilidad de sefialar la geoposicion, es conveniente usar el esquema de
metadatos IPTC (International Press Telecommunications Council), que es el estandar genera-
lizado para describir la informacion asociada a las imagenes (detalles del autor, tema de la foto,
localidad, copyrights, etc.).

Las carpetas para almacenar archivos de sonido y video se podran organizar en funcién de que

la casuistica lo demande, mientras que Documents, no necesita subdivisiones y y todos los do-
cumentos se archivan en formato PDF.
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4 ORGANIZACION DE LOS DATOS

La utilidad de REDMIC radicara en el acierto con que se reconozcan Yy estructuren los diferen-
tes tipos de actividades generadoras de datos marinos, algo que no es sencillo ni univoco. Las
actividades pueden involucrar un solo tipo de geometria o una combinacion de ellas, pero no
deben mezclar datos de distinta naturaleza. En tales casos se pueden agrupar distintas activida-
des en un mismo proyecto para no perder su relacion, o referirse unas a otras de modo mas laxo
a través de metadatos (opcidn disponible, campo RelatedActivity). Se trata, pues, de un mundo
no predefinido y sujeto a la imaginacién y capacidad de los administradores de REDMIC, que
seguramente se ird perfeccionando con la riqueza de la casuistica y la experiencia.

En este capitulo se presenta un primer analisis de la distribucion de datos en el modelo l6gico
de REDMIC (Figura 6) segun los tipos de actividades que los generan y adaptado a la estructu-
racion temética expuesta en el apartado 2.4, que comprende seis grupos tematicos (ver explica-
cion en la Tabla 3. Tipos de dato segun su referente). Recuérdese que en el grupo 6 “Aprove-
chamientos” prima el factor humano de explotar recursos del mar, independiente de que la na-
turaleza de éstos sea mineral (p.ej. dragado de arena), bioldgica (p.ej. pesca) o cualquier otra
(p.ej. energia mareomotriz).

Datos geoldgico-geomorfoldgicos
Datos hidrolégico-climatoldgicos
Datos fisico-quimicos

Datos bioldgicos

Elementos antropicos
Aprovechamientos

Casos especiales

NoakowhE

De momento y fruto de un analisis teorico, se ha detectado una cincuentena larga de tipos de
actividad diferentes capaces de generar datos marinos, y se parte de ellas para orientar la pro-
gramacion de los médulos de asistencia de ingesta de datos.

El proceso de registro de los datos marinos e informacion asociada obedece, segin se ha ex-
puesto, a la secuencia bésica siguiente: quién > donde > cuando> qué (el dato) > como... pero
se puede complicar sobremanera segun la casuistica. El proposito de construir un repositorio
integrado obliga a distribuir los datos en muy diversas tablas, o que puede parecer un engorro,
pero de ahi surge el potencial de explotacién de los datos y se justifica el esfuerzo que, dicho
sea de paso, solo hay que realizarlo la primera vez.

A continuacion, se explican sucintamente las tablas que participan en cada tipo de actividad y
las relaciones entre ellas. El bloque Institutional que recoge buena parte de los metadatos, es
comun a todas las actividades y por ahora no se le presta mayor atencion, salvo que el tipo de
actividad en cuestion comporte alguna peculiaridad destacable. También se apreciara que hay
pautas comunes a varias actividades en relacion, por ejemplo, con la ubicacion (donde); si se
trata de inventarios sueltos o de estaciones que se visitan periédicamente; o el mismo tipo de
muestreo con diferentes fines, etc. En unos casos se repetira la explicacion y en otros referire-
mos al tipo de actividad donde ya se detallé el modo de distribuir los datos. Este capitulo ha de
servir de guia para organizar los multiples médulos de ingesta de datos que seran, en principio,
uno por cada tipo de actividad. Obviamente, se estd més familiarizado con algunos tipos de
actividades que con otros, por lo que su desarrollo no es parejo. Con el tiempo, mejorara.

66



REDMIC

4.1 Datos geologico-geomorfologicos

4.1.1 Levantamientos batimétricos

Los levantamientos batimétricos pueden resultar bastante complejos e implicar varios tipos de
actividades, por lo que debe déarseles entrada preferentemente como proyecto. Lo mas comun
es que se realicen sondeos con ecosondas de barrido o multihaz, que cuentan en el modelo Arc
Marine con una geometria especifica para registrar sus mediciones (tabla Sounding) o se guar-
dan directamente como un réster dataset cuando son méas complejas (multihaz). El area de es-
tudio se puede incorporar como poligono en un Area (tipo Area de estudio) y los recorridos de
navegacion en Tracks. De esos datos pueden derivar luego varios modelos que segun su com-
plejidad requerirdn el uso de geometrias complejas, como las Regularly Interpolated Mesh (ta-
bla RegularGrid2D), o més simples, cuando estan orientadas a facilitar su visualizacion grafica
como isobatas (IsoLine). REDMIC ofrece estas opciones para almacenar los datos raw y deri-
vados en actividades separadas, y vincularlas todas en un proyecto comin. Ultimamente, tam-
bién se estan haciendo levantamientos batimétricos desde satélite, aunque con baja precision.
En estos casos la actividad se registrara como telemetria (8§ 4.7.2).

4.1.2 Granulometria y morfologia de particulas

Las muestras de sedimentos se recogen en puntos concretos (SurveyPoint + Measurement) me-
diante draga u otro dispositivo disefiado a tal fin (Device) y en una cantidad total que puede
quedar reflejada en Sample. Luego se emplea la tabla Observation para proceder al conteo (vo-
lumen o pesado segun el caso, a concretar en DataDefinition) de las diferentes particulas (Ob-
jectRecorded) que pueden clasificarse segin conveniencia (gravilla, arena, limo, etc.) usando
las tablas ObjectType y ObjectGroup. Con esta informacion desagregada se podran elaborar
luego los perfiles granulométricos y demas analisis al uso, y los eventuales estudios cualitativos
de las particulas (forma, textura, métrica, etc.) pueden registrarse haciendo uso de los grupos
Qualifiers & Circumstances y Ancillary Data, tabla Metrics).

4.1.3 Estudios mineraldgicos

En los estudios mineraldgicos se toman muestras del lecho marino de modo similar al explica-
do para los sedimentos en el epigrafe precedente o se procede a la realizacion de catas mediante
perforaciones que pueden internarse metros o kilometros en el fondo y requieren de una des-
cripcion detallada en las tablas Activity y Sample.

A resultas del muestreo, se dispone de particulas 0 muestras de roca (ObjectRecorded + Obje-
ctType) que se someten a analisis mineraldgico y permiten su eventual clasificacion tipoldgica
(AttributeGroup = Mineral) haciendo uso de la tabla Qualifiers & Circumstances. Igualmente,
se les puede asociar una analitica quimica individualizada haciendo uso de la tabla Analytics en
el grupo AncillaryData.

4.1.4 Tipologia del lecho marino

Si el muestreo es lo suficientemente denso, se podra elaborar una cartografia de la naturaleza
del lecho marino, tanto desde el punto de vista geoldgico (composicion mineral) como de la
tipologia del sustrato dominante (arena, roca, limo, etc.). Sin embargo, lo mas comun en estos
ultimos casos es recurrir a la interpretacion de iméagenes tomadas con camaras de video arras-
tradas desde una embarcacion y a lo largo de trayectos paralelos mas o menos espaciados o
cruzandose. Los procedimientos para el registro de los trayectos e imagenes tomadas son equi-
parables a los que se describen en detalle para los levantamientos bionémicos (8 4.4.16). Se
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emplea la tabla DerivedHolder (marcador de posicion) que se asocia con la tabla SpecialRecor-
ding, donde figura el enlace a las imagenes guardadas en la carpeta auxiliar Video Record. El
video se interpreta posteriormente y se crea un perfil tipoldgico del fondo usando la tabla Track
y la clasificacion elegida, que ha de concretarse en las tablas Classification + Theme
(=Seabed). Anidando los perfiles se extrapola a los espacios intermedios y se puede generar la
cartografia tipoldgica del lecho marino, que emplea la misma clasificacion y se guarda en la
tabla Area, que es autorreferenciada y permite generar subdivisiones o agregaciones de las
mismas tan extensa como se quiera (una area con sectores, subsectores, etc.).

4.1.5 Perfiles estratigraficos

Para conocer la estructura de los fondos marinos se estudia el reflejo de ondas sismicas provo-
cadas ex professo. Este tipo de actividad suele implicar la travesia de un barco (Cruise) al que
se vinculan o no varios transectos pautados (Line) desde los que se producen los disparos sis-
micos —en el mar se usan golpes de aire— en puntos concretos (SurveyPoint), y luego con hidré-
fonos remolcados, ristras de gedfonos fijos (serie de SurveyPoint) o sismografos (SurveySta-
tion) se registran los rebotes de las ondas sismicas via Measurement (permite varias profundi-
dades en un mismo sitio); los “traces” o datos brutos (frecuencias) de los hidr6fonos o sismo-
grafos se guardan en TimeSeries y serviran luego para calcular la demora entre el disparo y su
registro, a distancias conocidas. Finalmente, una vez interpretados los datos, se elaborara el
perfil sismico, que cuenta con la tabla Profile para su almacenamiento.

La estratigrafia de un &rea puede elaborarse también a partir de varias catas obtenidas por per-
foracion, actividad que, en nuestro caso vinculamos a los estudios mineraldgicos (8§ 4.1.3), pues
su resolucion para este fin es muy inferior. Los estudios de reflejo de ondas sismicas pueden
estar orientados a propdsitos diferentes (a definir en Projects), desde el estudio de la dindmica
sedimentaria, a casos de subsidencia o a la busqueda de recursos petroliferos.

4.1.6 Sismicidad

Comprende esta actividad el registro de los fendmenos sismicos generados por procesos tecto-
nicos y vulcanolégicos (no confundir con los disparos sismicos recién comentados, provocados
para obtener perfiles estratigraficos). Salvo que medie cercania a tierra (conexion por cable),
los sismémetros colocados en el fondo (SurveyStation) han de ser visitados cada cierto tiempo
para extraer los datos almacenados digitalmente y reponer las baterias. Los sismémetros mo-
dernos registran frecuencias que se guardaran en la tabla TimeSeries.

Ante el interés despertado por los tsunamis, se procura que el registro sismologico sea en tiem-
po real. Para ello, el sismémetro se conecta con un médem acustico a una boya especial (wave-
glidder), que aprovecha la energia de las olas y la solar para transmitir via satélite los datos que
va obteniendo. Salvo por esta ingesta mas compleja a través de un artilugio transmisor —a ex-
plicar en la tabla Activity- el modo de registrar los datos no cambia.

4.2 Datos hidrolégico-climatologicos

La informacion sobre el clima maritimo y la dindmica de las aguas es de interés inmediato para
el ser humano y sus actividades (navegacion, prevision de riesgos, etc.) por lo que se han desa-
rrollado muchos modelos que explican o predicen dichas dinamicas. En esta seccidn se trata del
registro de los datos brutos, mientras que los modelos elaborados a partir de ellos se comentan
dentro de los “Casos especiales” en el epigrafe 4.7.5.
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4.2.1 Lineade costa

La linea de costa es fluctuante y por su importancia cuenta con una tabla especifica para su
registro. ShoreLine se basa en la geometria de linea X, Y, Z a la que se afiade el sello temporal
(Vdatum). En la tabla de dominio se especifica el tipo de linea que representa: altamar, baja-
mar, maxima equinoccial, media, etc. Téngase en cuenta que la “linea cero” que delimita el
medio marino del terrestre y que se fija legalmente™ se ha de guardar como Line ya que tiene
caracter de demarcacion y corresponde a la seccidn de elementos antrépicos.

4.2.2 Medicion de mareas

Las mareas se miden con mareografos que se suelen instalar en los puertos (SurveyStation) y
generan informacion sobre el nivel del mar de forma continuada (TimeSeries). Los maredgrafos
de presion van sumergidos y miden la presion hidrostatica, que tras ser corregida con la corres-
pondiente presion atmosférica, permite calcular la altura de la columna de agua. Lo comun es
registrar solo el valor resultante en metros, pero también se pueden almacenar las dos presiones
(DataDefinition). Los maredgrafos acusticos determinan el nivel de la marea a partir del tiempo
que tarda en recibirse el eco del pulso ultrasonico que emiten, y ofrecen directamente el dato en
metros, o en nivel del mar tras su ajuste con el nivel cero. El modo en cémo se ha llegado al
valor registrado debe quedar explicado en Parameter.

Para la calibracion y validacién de los datos de mareas suele recurrirse a los satélites altimétri-
cos, que miden el nivel del mar mediante radar. Estos datos se guardan en réster datasets y se
consideran un tipo de actividad especial: 4.7.2 Telemetria.

4.2.3 Medicion de la corriente

La velocidad y direccion de la corriente de agua se mide modernamente y de modo directo y
continuado mediante el empleo de correntimetros, basados usualmente en el efecto Doppler.
Estos instrumentos estan equipados con una brujula y registran la Vy, Vy, fecha, hora y la tem-
peratura, y mediante los algoritmos apropiados calculan la velocidad (m/s) y la direccion de la
corriente (en grados decimales) a pautas definidas. Las lecturas, pues, se registran en Measu-
rement + TimeSeries, con las oportunas definiciones de los pardmetros empleados (Time-
SeriesDefinition + DataDefinition).

Para guardar la ubicacién del correntimetro se emplea la tabla SurveyStation, y si el aparato
estd montado sobre una plataforma (p.ej. boya oceanografica), esto se debe especificar en la
tabla Activity haciendo uso de Platform. Los datos suelen almacenarse en dataloggers que se
retiran periddicamente, o pueden transmitirse directamente via radiotelefonia, circunstancias a
especificar también en la tabla de Activity. Hay correntimetros perfiladores que se ubican indi-
vidualmente en el fondo y miden a lo largo de la columna de agua (incluyen V,), lo que permi-
tird luego elaborar los correspondientes perfiles de la velocidad (Profile).

4.2.4 Medicion de oleaje

Existen varios tipos de ondametros (de presion, acelerémetros, ultrasonicos, etc.) cuyo fin es
medir la altura y la direccion de las olas, datos que usualmente se procesan para obtener otros
derivados de interés: altura significativa de las olas, el periodo de pico del oleaje, etc. Esto se
aborda con DataDefinition donde debe quedar claro los datos que son los medidos (RAW) y
que son derivados.

!5 En Espafia, la autoridad competente es el Instituto Hidrografico de la Marina.
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El procedimiento de registro es equiparable al recién descrito para la medicion de mareas, in-
cluida la posibilidad de medir las olas con radar desde satélites. Los velocimetros y los perfila-
dores acusticos Doppler (ver epigrafe anterior) también pueden medir altura y direccién del
oleaje (TimeSeries) de modo periédico mientras estan firmemente instalados en el fondo del
océano (SurveyStation).

El tamarfio de las olas también se estima de modo visual a partir de escalas empiricas como la
de Beaufort o Douglas, cuyo indice (0-12) correlaciona tramos de velocidad del viento y altura
de las olas, con un término descriptivo (mar gruesa, marejadilla, etc.). En la actividad de censar
especies se ha incluido una tabla de dominio (SeaConditions) para registrar el estado de la mar
seguin estas escalas —normalmente se carece de instrumentacion mas precisa— pues las olas y
viento afectan la visibilidad. No obstante, de interesar registrar estos indices como actividad de
medicion de oleaje, se ha de recurrir a Measurement + Observation y escoger en Parameter el
grupo ‘Sea condition’, y la escala apropiada.

4.2.5 Desplazamiento de masas de agua

Los desplazamientos de las masas de agua (corrientes oceanicas) se pueden estudiar mediante
la liberacion de boyas equipadas con sistema de posicionamiento y radiotransmisores (p.ej.
sistema Argos), que pueden llevar o no un ancla flotante (paracaidas, de persiana, etc.) para ser
arrastradas por las corrientes mas profundas y no sélo por las de superficie. Las tablas Tra-
ckingpoint + TrackingInfo se prestan bien para el registro de la informacion teletransmitida. De
la primera hay una version para objetos (PlatformID) y otra para animales (AnimallD) que no
interesa ahora.

TrackingInfo puede incorporar varios campos con valores complementarios asociados a la tele-
transmision o posicion del satélite (p.ej. PassDuration, ArgosIiD) o con valores calculados
(Calculated fields), como la distancia acumulada, velocidad entre dos puntos, etcétera. Tam-
bién es frecuente que estas boyas de deriva vayan equipadas con otros sensores que contri-
buyen al estudio del clima maritimo (presion atmosférica, tension superficial, etc.), en cuyo
caso se han de registrar como otra actividad aunque compartan plataforma.

De usarse el antiguo método de tirar al agua botellas con mensajes en su interior para ver hasta
donde llegan, los respectivos puntos de inicio y fin del trayecto, con sus fechas, se recogerian
como SurveyPoint y las botellas se considerarian ObjectRecorded + Observation. En la tabla
de Activity puede quedar registrado el mensaje y las personas que los han remitido (ContactRo-
le = Sender).

4.2.6 Condiciones meteoroldgicas

Las condiciones meteoroldgicas de la atmosfera sobre los océanos forman parte del clima mari-
timo y se registran con los mismos instrumentos que en tierra, solo que las estaciones meteoro-
I6gicas estan ubicadas en la costa, sobre navios o en boyas oceanograficas fijas o a la deriva, a
concretar en la tabla Platform.

Dado su caracter de continuidad, la ubicacion geografica corresponde a un SurveySation (esta-
ciones fijas) o un Radiotrack + TrackingInfo (boyas de deriva) y se emplean las tablas Measu-
rement y TimeSeries para incorporar los diferentes parametros medidos (DataDefinition) segun
la instrumentacion de las estaciones: helidgrafo, termometro, higrémetro, pluviémetro, barome-
tro, anemometros, etcétera, a concretar en Devices.
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4.2.7 Tasas de sedimentacion y erosion

Las tasas de sedimentacion se expresan en peso seco de sedimento depositado, por unidad de
superficie y tiempo, y se calculan a partir del volumen acumulado en las trampas de sedimentos
que se emplazan en estaciones fijas (SurveyStation) y se mantienen activas durante un tiempo
conocido (TimeSeriesinterval). Si el periodo de inspeccion es realmente regular se usa la tabla
TimeSeries como si fuera un monitoreo; en caso contrario, se usaria la tabla InstantData y el
tiempo habria que calcularlo a partir de la ultima muestra recogida. Ello implica registrar cada
instancia como una Activity individual y disponer de una fecha de inicio y finalizacion. La des-
cripcion de la trampa (Device) debe precisar su diametro a fin de poder calcular la superficie de
sedimentacion. En otros casos se emplean estacas decimetradas para anotar de modo simple la
pérdida (erosién) o acumulacién de sedimento en periodos pautados.

4.3 Datos fisicoquimicos

4.3.1 Medicion in situ

La tecnologia ha desarrollado varios tipos de sensores que permiten analizar la calidad de las
aguas in situ de modo puntual (SurveyPoint + InstantData) o regular (SurveyStation + Data-
Series + Time Series Definition). Estos sensores (Device) se pueden emplear individualmente o
montar sobre una sonda multiparamétrica (Platform) y cubren un amplio espectro de parame-
tros oceanograficos (DataDefinition): temperatura, conductividad, profundidad —parametros
habituales en los CTD-, pH, turbidez, contenido en clorofila, saturacion de oxigeno, redox, etc.
La tabla Measurement permite registrar valores a distintas profundidades (z) en una misma
estacion, como suele ser habitual, y la tabla DataDefinition permite especificar si el dato regis-
trado obedece a una medida real, o a un valor calculado a partir de ella (p.ej. la salinidad se
calcula a partir de la conductividad y temperatura). Si se trata de un valor cualitativo, como el
color del agua, se habra de usar el campo Count en las tablas Observation u ObservationSeries
y el grupo Qualifiers & Circumstances.

4.3.2 Analisis de aguas

Esta actividad implica la toma de una muestra de aguas (Sample) que es llevada a un laborato-
rio para su analisis posterior (a especificar en Activity a través de ActivityRole + Organisation).
El lugar de muestreo puede ser puntual o regular, y los valores obtenidos se registran de modo
analogo al explicado en el epigrafe anterior (Measurement + Instantdata/TimeSeries). Lo que
suele cambiar en esta actividad es el tipo de pardmetro medido, que abarca el espectro de toda
la analitica de aguas (metales pesados, nutrientes, pesticidas, etc.) incluyendo algunos oceano-
graficos como la turbidez, contenido en clorofila, materia organica disuelta, etc.

4.3.3 Analisis de sedimentos

Lo unico que cambia en esta actividad respecto de la analitica de aguas, es que la muestra de la
que se parte son sedimentos, recogidos con alguna draga o método a especificar en Sample >
Device (multicorer, megacorer, etc.). El sistema de conservarlos hasta el momento de su anali-
sis puede anotarse en el campo Note. De resto, la informacion se registra de modo igual.

Recuérdese que los andlisis vinculados a la estructura mineralédgica o a la granulometria de los

sedimentos se consideran actividades distintas a la analitica quimica y fueron tratados en el
epigrafe 4.1.2 del apartado de Datos geoldgicos y geomorfologicos.
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4.4 Datos bioldgicos

En esta seccion se agrupan las actividades que tienen que ver con los seres vivos marinos, ex-
cluidas aquellas que implican su explotacion extractiva, como la pesca o cultivos de algas, que
se tratan en la seccion 4.6 Aprovechamientos. Los andlisis microbiol6gicos para detectar la
presencia de microorganismos se incluyen aqui independientemente de que su origen sea de
tipo antropico (p. ej. contaminacion fecal). El universo de actividades que se abre con los estu-
dios biologicos y ecologicos (troficos, produccion, etc.) es enorme, por lo que el listado que
sigue es forzosamente incompleto. Se ird mejorando con el tiempo.

4.4.1 Analisis microbioldgico

En el marco de los estudios de “calidad de aguas” se suelen analizar las concentraciones de
microorganismos patdgenos directamente en el agua, o en los sedimentos. El muestreo funcio-
na igual que para la analitica de aguas o sedimentos segun se explica en los epigrafes previos
4.3.2 y 4.3.3, respectivamente. En estos casos interesa conocer el caracter fecal de los microor-
ganismos presentes, mas que su composicion taxondémica. Lo habitual es hacer un recuento
(UFC) de coliformes totales y fecales, enterococos fecales, bacterias patdgenas, etc. (Parame-
ters). Se emplean las mismas tablas de Measurement + Observation/ObservationSeries con su
correspondiente Data Definition.

4.4.2 Inventarios moleculares y genémica

Los inventarios de fauna bacteriana suelen ser complejos y rara vez alcanzan el nivel de espe-
cie. Las modernas técnicas moleculares han abierto las puertas al reconocimiento rapido de
especies diferentes presentes en una muestra, ain sin que hayan sido descritas formalmente. En
estos casos, ademas de registrar la ubicacion y tipo de muestra (Sample), se puede recurrir a las
tablas ObjectRecorded + ObjectElement y el grupo Genomics para referir a las secuencias de
ADN/ARN que normalmente se remiten a un repositorio externo especializado, como puede
ser GenBank, con su respectivo cédigo individual, lo que permite la consulta y descarga (enla-
ce URL). Alternativamente, se podrian almacenar en REDMIC en una carpeta auxiliar (no con-
templada en el diagrama).

4.4.3 Volcado de citas coroldgicas

Consiste en extraer las citas de especies marinas que contienen las publicaciones cientificas,
con especial atencidn a sus respectivas localizaciones. Se abrird una actividad por cada docu-
mento (DocumentID), de modo que el responsable de hacer el volcado (PersonID) y las fechas
de inicio y finalizacion quedaran registrados. EI nombre del colector, nimero de ejemplares
colectados, fecha de colecta, nombre de la localidad, profundidad (si se conoce) y eventuales
comentarios se anotan en la tabla CollectRecord. La cita se registra siempre con el nombre de
la especie o subespecie tal como aparece referida en la publicacion, al margen de que el nom-
bre no sea valido en la actualidad. El operario debera ademas asignar un nivel de fiabilidad de
la cita empleando la tabla de dominio Reliability. Si posteriormente se reconoce que la especie
fue mal identificada, se vinculara SpeciesRecorded con el respectivo registro donde se corrige,
en la tabla Misldentification (ver epigrafe 3.7.3).

Es frecuente que en las referencias antiguas los puntos de colecta no se acomparien de coorde-
nadas geograficas y sean bastante imprecisos. Por ello, en la tabla Locality el operador debera
asignar un radio en metros a un punto geografico concreto, de modo que la localidad referida
quede enmarcada en dicho &mbito. Este es el modo de reflejar la mayor o menor imprecision
geografica de la cita, mientras que Reliability se refiere a la identificacion del taxon.
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4.4.4 Inventario y muestreo de especies

Los inventarios completos o el simple muestreo de especies pueden realizarse de forma puntual
0 repetirse de modo regular cuando se trata de hacer un seguimiento de las variaciones de la
fauna o flora local (monitorizacién). En el primer caso se emplea el SurveyPoint y en el segun-
do la SurveyStation, ambos vinculados a Measurement y luego a Observation u Observa-
tionSeries, respectivamente. En este Gltimo caso hay que recurrir a TimeSeriesDefinition para
definir la periodicidad del seguimiento y las unidades empleadas en el grupo DataDefinition
(ParameterGroup = ‘Biological’). EI nimero de ejemplares observados (= ‘Count’) se asocia
con la especie identificada al vincularla a la tabla SpeciesRecorded, que permite asignarle un
codigo de fiabilidad a la observacion e identificacion (Reliability) ademas de, en su caso, regis-
trar ulteriormente una identificacion incorrecta (SpeciesMisidentification) segin se explica en
el epigrafe 3.7.3.

e Cuando el muestreo esta asociado a un area de estudio, esta se ha de registrar como
Area (‘Survey area’) via Samples. Sin embargo, en caso de que no haya concretado en
qué puntos del &rea se muestred, entonces habréd que buscar un punto estratégico (Sur-
veyPoint) con un radio tal que englobe a toda el area de muestreo, y a él se vincularan
los registros de especie.

e Si el monitoreo estuviera asociado a una muestra concreta (p.ej. volumen de sedimento)
0 a tiempos de observacion determinados, la actividad pasaria a considerarse un censo
(epigrafe 4.4.7) para poder registrar los casos de la ausencia de la especie en la muestra.

e Si los inventarios tienen algin objetivo adicional como registrar atributos o circunstan-
cias concretas de los ejemplares observados (p. ej. su estado de desarrollo), se ha de re-
currir al grupo Qualifiers & Circumstances vinculandolo a través de la tabla Specimen.
Esto permite asignar un atributo a cualquier cantidad de ejemplares.

El reconocimiento y conteo de especies pueden realizarse también de forma indirecta, aprove-
chando fotografias o imagenes de video tomados en estaciones fijas o a lo largo de recorridos
(camara arrastrada), como se explicara en el epigrafe 4.4.16. En tales casos las iméagenes guar-
dadas en carpetas conexas (Media Storage) quedan vinculadas a la actividad empleando la ta-
bla SpecialRecording (enlace URL) y la geometria DerivedHolder en el caso de mediar arrastre
desde una embarcacién. Estos métodos se emplean, por ejemplo, en la estima de poblaciones
de gambas y crustaceos afines.

4.4.5 Registro de colecciones

Se genera una actividad por coleccion, pudiendo dejarse abierta en el caso de que se vayan a ir
incorporando nuevos ejemplares con el tiempo. Si hay documentos con los listados elaborados,
éstos se pueden registrar (Document) y quedar vinculados a la actividad (tantos como se quie-
ra). La informacion de la localidad, colectores, nUmero de ejemplares, especie, etcétera, se pro-
cesa igual que en el epigrafe anterior usando las tablas: CollectRecord, Locality y SpeciesRe-
corded.

Cuando un ejemplar tiene valor taxondmico especial (holotipo, sintipo, etc.) se puede recurrir a
la tabla Specimen y acceder al grupo Qualifiers & Circumstances para registrar tal condicion
(AttributeGroup = Taxonomy) o, simplemente, aprovechar esta via para introducir los nimeros
de registro oficial de los ejemplares en la coleccién.
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4.4.6 Capturasy avistamientos ocasionales

Las observaciones o recolectas ocasionales de especimenes que no obedecen a ningun plan
establecido, se registran de modo similar al volcado de citas coroldgicas, empleando las tablas
CollectRecord, Locality y Species Recorded donde se podran anotar el nombre del colector/
observador ocasional y deméas datos relacionados. Dado el carécter fortuito de estos registros,
lo mas aconsejable es crear una actividad genérica vinculada al propio REDMIC y mantenerla
abierta; por ejemplo: Avistamientos ocasionales de aves marinas en Canarias.

4.4.7 Censosy campafias de avistamiento

La informacion que se recoge para los censos de especies, sobre todo, cuando se pretende esti-
mar una poblacion, puede llegar a ser muy compleja dependiendo del método empleado. En
principio, los censos puntuales o secuenciales (monitorizacion) en un area determinada emplea-
ran las mismas tablas que se describieron en el epigrafe 4.4.4 sobre inventario de especies, con
el afadido de las tablas del grupo “Samples” para especificar el area de muestreo (extension,
etc.) o incluso registrarla topograficamente como un area marina (Area con la categoria Sam-
pling parcel), que quedaria vinculada a traves de esta tabla. También se puede muestrear una
cantidad fija de sedimento o agua (volumen) u otros tipos de SampleType, como un intervalo de
tiempo de observacion concreto (p.ej. cinco minutos), en cuyo caso se usara SampleType =
‘Duration’, y en Samplelnterval se puede introducir la hora de inicio y de finalizacion. Este
modo permite registrar los casos en gue no se encuentra ninguna especie o la especie deseada
(valor = 0).

Los censos lineales son los mas complejos, particularmente si se usan métodos como los desa-
rrollados con el programa Distance (University of St. Andrews, 2013) o similares. En estos
casos el transecto teorico se registra en la tabla Line y luego el recorrido real en la tabla Cen-
susTransect como coleccién secuencial de puntos (LocationSeries) definidos a los que se le
asignan atributos que se supone mantienen hasta el punto siguiente (un tramo): por ejemplo, el
estado de la mar (dominio SeaConditions) o las circunstancias del censo (CensingStatus = en
esfuerzo, en esfuerzo estricto, fuera de esfuerzo, etc.). Luego podran sumarse los tiempos o
recorridos totales segun las circunstancias deseadas (esfuerzo si/no) o lo que requiera el método
empleado. Cuando se produce un avistamiento, éste quedara asociado al correspondiente punto
y en la tabla vincualda Sighting se indica la distancia y dngulo de avistamiento, si es el caso.
Dicha tabla conecta con SurveyPoint (coordenadas del ejemplar/ejemplares) y asi sigue la
misma ruta que en los inventarios (Measurement, Observation y SpeciesRecorded) y eventuales
anotaciones del estado del animal (Qualifiers & Circumstances), como pudiera ser si esta vivo
0 muerto, o su desarrollo (juvenil /adulto), etc. Las tablas administrativas dan la oportunidad de
explicar bien el método de censo empleado, vincularlo a algin documento guia, o anotar la
funcion de los observadores.

Las campafias de avistamiento estructuradas suelen estar relacionadas con censos relativos y
pueden desarrollarse desde un oteadero fijo (SurveyPoint), a lo largo una ruta concreta (Line), o
en un area de inspeccion (Area). La diferencia basica entre una campafa de avistamiento y un
muestreo o inventario es que no se colectan las especies, y que sus resultados se suelen compa-
rar entre periodos determinados (anuales, estacionales, etc.) o entre lugares concretos. Salvo
por este particular y el método de trabajo, no difieren mucho en como se registran los datos.
Las fotografias que se toman durante los avistamientos o los censos —como ocurre con algunos
métodos empleados con cetaceos— se pueden registrar haciendo uso de la tabla ImageTaken,
que vincula el ejemplar observado con los archivos de imagen en las carpetas conexas.
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4.4.8 Localizacion de stocks

La estima de los stocks de especies pesqueras (crustaceos, peces, etc.) implica cierta compleji-
dad. En las zonas conocidas de reproduccién (poblacion agregada) se realiza un inventario
acustico mediante embarcaciones equipadas con transductores y ecosondas, por lo que se parte
de una travesia predisefiada (Cruise) basada en informacién previa conocida. Las tablas Soun-
ding y Track sirven para registrar los datos obtenidos y el trayecto seguido. Luego, habra que
obtener muestras de las agregaciones para conocer su composicion especifica o estimar su
biomasa, lo que implica otro tipo de actividad (inventario), de modo que todas ellas han de ser
combinadas en un mismo proyecto.

4.4.9 Seguimiento de animales

El rastreo o seguimiento de los desplazamientos de animales (tortugas, cetaceos, peces, etc.) se
realiza modernamente por telemetria y, al igual que se hace con objetos como boyas (estudio de
corrientes) 0 embarcaciones que navegan, se emplean las tablas TrackingPoint, con las coorde-
nadas de posicionamiento (X,y,t) y Trackinglnfo con informacién adicional del satélite (dura-
cion del pase, direccion, etc.) y del radiotransmisor (DevicelD), datos de la calidad de transmi-
sion e incluso algunas estadisticas generales. En esta tabla se reemplaza el identificador Plat-
formID por el AnimallD (el animal hace de plataforma para el radiotransmisor). Las caracteris-
ticas del satélite se registran en la tabla Platform vinculada a la tabla de Activity con su identifi-
cador.

La tabla Animal referida contiene el codigo asignado al ejemplar, un nombre si se le ha asigna-
do —es habitual cuando se trata de especies emblematicas— y principales caracteristicas, pu-
diendo complementarse con las tablas de dominio LifeStage y Sex e introducir cualquier otro
atributo via Qualifiers & Circumstances, o datos analiticos disponibles, como pudiera ser un
analisis de ADN o la biometria (mddulo Ancillary Data). La tabla Animal esta también vincu-
lada con CollectRecord para registrar el lugar de procedencia del ejemplar que se equipa con el
radiotransmisor.

Puede darse el caso de que un animal se equipe simultdneamente con un sensor que registre
algin parametro del medio (temperatura del agua, méxima profundidad alcanzada, etc.) y que
estos datos sean transmitidos conjuntamente con la sefial de posicionamiento. Siendo asi, los
datos recibidos del sensor se registran en Measurement+InstantData con su correspondiente
DataDefinition, y pueden quedar vinculados a la misma actividad, como informacion comple-
mentaria del animal objeto de atencidn, o incorporarse como otra actividad independiente dada
la naturaleza fisico-quimica de los datos. En cualquier caso, se comparte el posicionamiento
recogido en TrackingPoint).

4.4.10 Marcaje y reconocimiento de animales

Los animales se marcan mediante etiquetas o microchips, empleandose la tabla de Animal y
SpecimenTag respectivamente (se puede anotar la organizacion que las controla). Las tablas
vinculadas CollectRecord y Locality sirven indistintamente para registrar el lugar de recogida
del animal y el de suelta, en el caso de que sean distintos. Esta es una técnica ampliamente em-
pleada en los estudios migratorios de los seres marinos, pero también con el propdsito de iden-
tificar las especies. Para esto ultimo también se emplea la fotoidentificacion (rostro de las tor-
tugas, marcas en las aletas de cetaceos, etc.) en cuyo caso se registra la imagen o imagenes con
su respectivo URL en vez de la etiqueta. Recuérdese que REDMIC cuenta con el moédulo Me-
dia Storage donde se almacenan las fotos en Images.
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4.4.11 Recuperacién de animales perjudicados

Esta actividad implica que los animales recogidos en alguna localidad (CollectRecord y Locali-
ty) son llevados a algun centro de recuperacion, que es la organizacién que ha de figurar vincu-
lada a la tabla de Actividad. En Recovery se registrara el dia de entrada del ejemplar y la fecha
final del proceso, con indicacion del desenlace (muerte, recuperacion total, etc.) y destino
(océano, acuario, etc.) empleando las tablas de dominio Ending y Destiny. Al estar vinculado el
historial a la tabla Animal, se puede asociar informacién complementaria empleando el grupo
Qualifiers & Circumstances: por ejemplo, el tipo de percance sufrido (Condition + Attributes =
‘Mishap’) o la enfermedad detectada (= IlIness). Se le pueden asignar tantos atributos como se
estime necesario (‘Sexual maturity’, Vitality’, ‘Epiphytism’, etc.), y lo mismo si media algun
tipo de analitica o biometria que interese registrar (Ancillary Data). También cabe la posibili-
dad de que un animal recuperado pase a otra actividad como radiotracking, en cuyo caso ambas
actividades quedarian relacionadas por el codigo del animal.

4.4.12 Analisis genéticos, bioquimicos y toxicoldgicos

Algunas actividades pueden centrarse en estudios toxicoldgicos, genéticos o cualquier otro tipo
de analitica obtenida de seres marinos, para lo cual se hara uso de la versatilidad de las tablas
del grupo Ancillary Data. La vinculacion con la geografia sera siempre a traves del punto de
colecta (SurveyPoint o CollectRecord), tratese de ejemplares sueltos o de series de ejemplares
(tabla Specimen) referidos a muestreos mas copiosos (SpeciesRecorded + Specimen).

El acceso a GenBank de la tabla Molecular permite vincular REDMIC con las secuencias de
nucledtidos obtenidas y todos los metadatos que éstas llevan aparejados. Alternativamente se
podrian almacenar estos datos en REDMIC, con el desarrollo de las oportunas tablas, pero no
parece necesario ni aconsejable.

4.4.13 Biometrias y desarrollo bioldgico

Las biometrias o registro del desarrollo bioldgico de las especies colectadas suele ser una acti-
vidad comin asociada a evaluacion de recursos pesqueros u otros estudios. Se emplearan las
tablas del grupo Qualifiers & Circumstances y la de Ancillary Data de modo semejante a lo
explicado en el epigrafe precedente (SpeciesRecorded + Specimen). El vincular dicha informa-
cion a una actividad pesquera 0 a una actividad propia de biometria es cuestion a decidir en
cada caso, segun el objetivo primordial establecido.

4.4.14 Estudios del plancton

Los estudios del plancton pueden ser todo lo complicado que uno pueda imaginar, variando
sustancialmente si se centran sobre los aspectos cualitativos o cuantitativos. En el primer caso,
la actividad puede asimilarse a un inventario de especies, con la particularidad de implicar un
muestreo especial; pero en el segundo caso, la variedad de opciones y métodos es muy amplia
segun interese la biomasa, la composicion general relativa, la produccion, u otros parametros
vinculados a la comunidad bioldgica (no a especies concretas). Tratese de camparias, muestreos
secuenciales (Tracks) o puntuales (SurveyPoint), lo usual en los estudios del plancton es que la
muestra esté asociada a un volumen de agua determinado, que permita luego extrapolar los
datos. Hay varios métodos al uso que van desde los medidores de flujo (contadores de paletas,
etc.), redes, botellas de cierre diferido tipo Friedinger, 0 bombas de agua. Ello implica hacer un
uso inteligente de Device, Sample y de las Notes para dejar constancia de como se obtuvo la
muestra, y su dimension. Luego caben varias opciones, siempre relacionadas con Measure-
ment, que precisa la ubicacion geogréfica del dato:
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e Inventarios de especies (Observation + SpeciesRecorded) que deberia abordarse como una
actividad de este tipo (8 4.4.4) al margen de que en este caso los ejemplares colectados
(adultos o larvas) sean todos planctonicos.

e Registro de valores paramétricos obtenidos de la muestra, como pueden ser la cantidad de
clorofila o la biomasa expresada en peso seco, para lo que se usaria la tabla InstantData
junto con DataDefinition y Devices para incluir los aparatos de medida (cromatdgrafos,
etc.) y sus respectivos parametros.

e Para las clasificaciones cuantitativas (proporcion de distintos grupos plancténicos presen-
tes, etc.) hay que recurrir al grupo Qualifiers & Circumstances, que permite organizar cual-
quier clasificacion atributiva que se asociaré al niUmero contado (Count en la tabla Observa-
tion): p.ej. larvas de peces, copépodos, etc.

Una variante peculiar se da cuando las mediciones o recuentos tienen lugar in situ y sin mediar
extraccion de muestra, lo que es posible usando instrumentos modernos como la holografia con
laser o el microscopio acustico combinado con una ecosonda (ver 8§ 4.4.8 estima de stock, apli-
cable igualmente a plancton). En estos casos o comun es que se vayan tomando medidas de
modo continuado segun se navega, por lo que se emplearia el Track para su registro y posterior
construccién de perfiles.

4.4.15 Produccion biolégica

La produccion primaria o productividad del mar se expresa usualmente como la cantidad de
carbono fijado por metro cuadrado de superficie marina en un dia o en un afio (implica lo pro-
ducido por los vegetales en toda la columna de agua, hasta el fondo). Los métodos para medirlo
se basan en el CO, consumido o el O, expelido (produccién neta) en laboratorio usando bote-
llas trasltcidas u oscuras o recurriendo a is6topos. También se mide la fluorescencia que emite
la clorofila presente cuando absorbe luz solar y a partir de la biomasa de ésta se calcula la pro-
duccion, aunque con poca fiabilidad. En el primer caso, el valor obtenido se registrara en Ins-
tantData + Measurement vinculado a las estaciones de muestreo y con la oportuna definicion
del DataType (con explicacion de método) y Sample. En el segundo caso se procedera de igual
modo, salvo que la clorofila haya sido medida desde un satélite, correspondiendo entonces a
una actividad de telemetria (§ 4.7.2), con su correspondiente resultado expresado como mode-
lo. El reto ‘creativo’ a la hora de organizar actividades y proyectos puede ser importante.

4.4.16 Levantamientos biondmicos

La cartografia biondmica de los fondos se puede realizar mediante inspeccion directa buceando
0, lo mas comun, interpretando las imagenes de video tomadas mediante una camara arrastrada
por una embarcacién o montada sobre un rov. La posicion de la cAmara se registra en la tabla
DerivedHolder previa correccion del desfase posicional entre el barco y la cdmara. En la tabla
SpecialRecording se vincula el recorrido realizado con la actividad y el correspondiente archi-
vo de video que se guarda en una carpeta asociada (vinculo URL). El video se interpreta poste-
riormente y se crea un perfil biondmico usando la tabla Track y la clasificacion bionomica ele-
gida, que ha de concretarse en las tablas Classification + Theme (= ‘Bionomy’). Recuérdese
que se puede crear un sistema clasificatorio bionémico jerarquico (unidades agregables).

En programas de monitoreo, esta practica se repite a lo largo de un mismo transecto-guia pre-
definido (Line) para luego construir los perfiles biondmicos que se pueden comparar a efectos
de ver su evolucion. En otros casos, los recorridos se realizan en tandas paralelas (cada 200 o
300 m, por ejemplo) o en mallas, para luego extrapolar los resultados de los perfiles biondmi-
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cos a los espacios intermedios y generar asi una cartografia biondmica continua. Estas caracte-
risticas del disefio muestral han de quedar bien explicadas en la tabla Activity. Para el resultado
final —un mapa biondmico— se emplea la tabla Area haciendo uso de la misma clasificacion
biondmica (Classification + Theme), relacionadndolos eventualmente (via ActivitylD) con una
delimitacion general del area objeto de levantamiento (Area = “Study Area”). Al tratarse de
actividades y geometrias de distinto tipo (+ DerivedHolder, etc.), todas han de quedar engloba-
das en un mismo proyecto (tabla Project).

Otra alternativa al levantamiento biondmico, viable solo en aguas someras, es la interpretacion
espectral de sensores de satélite. En este caso, los datos correspondientes al satélite quedaran
registrados en Platform + Activity y la imagen raw se guardara en su respectivo catalogo raster
(ver 8 4.7.2). Luego se emplearan algoritmos especificos para obtener la clasificacion deseada
(p.ej. usando el programa Erdas), que también tendra un formato raster, pero ya con nuestra
propia clasificacion (Classification + Theme). El dataset resultante quedard igualmente vincu-
lado a la actividad a través de RasterCatalog. El resultado también puede convertirse a un ma-
pa vectorial de poligonos (Sector), en cuyo caso se seguirian los pasos explicados al final del
parrafo anterior para el mapa bionémico.

4.4.17 Inventarios de habitat

Los inventarios de hébitat (p.ej. cuevas marinas, surgencias frias, fuentes hidrotermales, arena-
les, etc.) no difieren mucho en concepto de lo expuesto para los levantamientos bionémicos,
solo que, por lo comdn, las unidades detectadas no suelen ser contiguas en el espacio. Se pue-
den usar las tablas Area y Classification + Theme sin mayor problema, conscientes de que las
areas no tienen por qué coincidir en sus margenes para formar una area paterna continua y
compacta, aunque lo mas comun es que un espacio dado sea clasificado en tipos de habitat en
su totalidad.

4.4.18 Seguimiento de mareas rojas

Las mareas rojas o bloom algares pueden ser objeto de seguimiento para conocer su evolucién
y desplazamiento. La tabla ChangingArea permite registrar tales circunstancias, y la tabla vin-
culada EventType clasificar dichos fendmenos. Para la descripcion de las caracteristicas de la
marea roja se cuenta con el campo Description.

4.5 Elementos antropicos

A diferencia de otros tipos de actividades, las englobadas en la categoria de “Elementos antro-
picos” no generan datos del medio marino, sino que son ellos, los propios elementos, los que
constituyen la informacién relevante y cuya ubicacion interesa contener en el repositorio para
facilitar los posteriores anélisis o elaboracion de mapas.

4.5.1 Demarcaciones jurisdiccionales

Las fronteras y otros limites jurisdiccionales marinos (p.ej. zonas portuarias) pueden registrarse
en REDMIC como Line o Area, segun se trate de limites lineales o de recintos cerrados, y no
comportan mayor complejidad que su descripcion y tipificar el caso en LineTypes o AreaType
respectivamente. Es importante que las delimitaciones incorporadas queden vinculadas al do-
cumento oficial donde se establecen (Document) y que ha de ser vinculado a la correspondiente
Activity. En el caso de que un recinto jurisdiccional comporte subrecintos creados en la misma
instancia juridica, se emplea la misma tabla Area referenciando al ParentlD del area superior
(paterna) que las engloba.
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Lng: -22° 12' 52" Lat: 33° 06' 07"

Figura 7. Zona econdémica exclusiva de Canarias

452 Areas protegidas

Las areas marinas protegidas y las reservas pesqueras no dejan de ser recintos poligonales
(Area) sometidos a un régimen juridico especial de uso, y en este sentido son y funcionan igual
que las demarcaciones jurisdiccionales con formato de area recién tratadas, solo que en estos
casos suelen darse como norma habitual actividades vinculadas a ellas que comportan su secto-
rizacion (clasificacion interna) o zonificacion ulterior. Ademas, es frecuente que formen parte
de alguna red (p.ej. Natura 2000) que deberia reunirlas a todas, haciendo uso de la tabla Pro-
ject. EI campo binario LegalValidity en la tabla Area permite sefialar si el area sigue teniendo
vigencia legal.

45.3 Zonificaciéon de usos

Segun se expuso en los epigrafes que anteceden, es practica comun el dividir un recinto marino
(&rea protegida, reserva pesquera, zona portuaria, etc.) en sectores a los que se asignan diferen-
tes usos, y que éstos se modifiquen o renueven cada cierto tiempo. En tales casos, la actividad
de zonificacion quedara vinculada al &rea matriz (Area) indicando su identificador como Pa-
rentID al registrar cada uno de los sectores , ademas de su correspondiente clasificacion (Clas-
sification + Theme = ‘Uses’). Notese que la tabla de Theme permite introducir colores, etique-
tas y una breve descripcion del uso asignado a cada zona o lo que le corresponda.
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45.4 Infraestructuras

Es importante registrar en REDMIC toda la variedad de infraestructuras que el hombre ubica
en el mar o la costa: muelles, emisarios, balizas, aerogeneradores, mareografos, plataformas
petroliferas, etcétera. La tipologia es enorme, pero las podemos asociar basicamente a infra-
estructuras lineales, superficiales (area de ocupacion) o puntuales. Estas geometrias no llevan
mediciones aparejadas pero si la posibilidad de un enlace (URL) a un sistema de archivos ex-
terno donde se pueden consultar los detalles estructurales de su planta o disefio (gis, cad, etc.),
cuya vinculacion se puede establecer mediante la tabla InfrastructureDetail. Las tablas dispo-
nibles para registrar su forma y ubicacion son Line, Area e InfrastructureSite, respectivamente.
Las dos primeras se clasificaran como tipo “infraestructura”, mientras que la geometria de pun-
to es exclusiva para este tipo de dato y no precisa tipificarse.

Cuando la infraestructura en cuestion es un aparato de medida (maredgrafo, por ejemplo) puede
no hacer falta incorporarlo como actividad de instalacién de infraestructura, sino vincularlo
como Device a la estacion de muestreo (SurveyStation) en la actividad correspondiente. Tam-
poco pasa hada si ambas entradas coexisten en el repositorio o incluso hacer referencia de una
actividad con la otra usando el campo RelatedActivity.

455 Arqueologia

El registro de yacimientos arqueoldgicos, pecios, etc. puede abordarse usando la tabla Observa-
tion, siempre ligada a un Surveypoint+Measurement, y luego especificar el tipo de objeto en
cuestion: ObjectRecorded + ObjectType + ObjectGroup = ‘Archaeological’. Ademas de la
oportuna descripcion en el campo Description (ObjectType), en la tabla Observation se pueden
vincular tantas imagenes como se desee a través de la tabla ImageTaken que enlaza con el re-
positorio de iméagenes Images en Media Storage.

45.6 Derramesy vertidos

Los derrames y vertidos ocasionales de sustancias al mar se registran como un tipo de observa-
cién empleando las tablas de SurveyPoint, Measurement, Observation y ObservationRecorded,
que permiten una amplia clasificacién tipologica, ademas de describir las caracteristicas del
vertido. Normalmente, los derrames suelen hacer referencia a liquidos y los vertidos a sustan-
cias solidas o liquidas. En el caso de que se trate de observaciones de vertidos sucesivos, se
empleard la tabla ObservationSeries, pudiéndose introducir la periodicidad de la observacion y
caracteristicas del vertido en si (cantidad, etc.) haciendo uso de la tabla Sample.

Téngase en cuenta que si el proposito de la actividad es analizar las caracteristicas del vertido
(aguas de un emisario, por ejemplo), se debe registrar como actividad del tipo 4.3.1 Analisis de
aguas (o0 4.4.1 Analisis microbioldgico, si es el caso). Habria entonces que especificar en Sam-
ple, que se trata de agua tomada de un vertido. También se puede indicar en el campo Relate-
dActivity (tabla Activity) la infraestructura (p.ej. un emisario) con el que esta relacionado o el
tipo de evento que nos ocupa —derrames o vertidos—, si se registraron como tales.

457 Basuras

La presencia puntual e inventarios generales de basura marina pueden registrarse en REDMIC
de forma analoga a como se registran las especies (SurveyPoint/ SurveyStation /Track +
Measurement + Observation), solo que en este caso la observacion vincula a ObjectRecorded
(ObjectType = ‘Debris’) en vez de a SpeciesRecorded. Luego, haciendo uso de la tabla Objec-
tElement se pueden contar y clasificar (AttributesType) cualquier tipo de basuras con especifi-
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cacion de sus condiciones (Condition) sea estado de descomposicion, material constitutivo,
etc., empleando las tablas de grupo Qualifiers & Circumstances. Notese que la tabla Condition
es autoreferenciada y permite aplicar un sistema de clasificacion jerarquizada como el de
OSPAR). El nivel parental superior se toma del dominio AttributeType para mantener un poco
organizado dentro de REDMIC el amplisimo universo de opciones existente.

Lo dicho para los censos de especies en la seccion 3.6.2 es aplicable mutatis mutandis a las
estimas de basuras en areas determinadas, aunque su registro no suele revestir la misma com-
plejidad.

45.8 Rutas maritimas

Las rutas maritimas, que son lineas imaginarias, se registran en la tabla Line (LineType = ‘Na-
vigation route’), y en la tabla Activity se podra indicar la fecha en que se instauraron y la de
cancelacion, la autoridad competente y demas informacion conexa usando los campos Descrip-
tion y Note o el vinculo a Document.

459 Tréfico maritimo

Las derrotas o travesias de un navio concreto entran como Cruise (LineType = ‘Cruise’) y
cuentan con fechas de inicio y de finalizacion de la travesia. Las caracteristicas de la embarca-
cién quedaran definidas en la tabla Platform del grupo administrativo. De este modo se podra
incorporar bastante informacidn sobre las organizaciones vinculadas a dicha embarcacion asi
como a las personas y sus roles en ella. También se han habilitado campos para el cédigo
IMO'® 0 MMSI*' de la embarcacién

Las derrotas de los barcos se reconstruyen de modo facil mediante un GPS, y si se quieren
guardar los datos originales con todo su detalle, se cuenta para ello con la tabla TrackingInfo +
TrackingPoint relacionandolas con la respectiva embarcacién (PlatformID).

Esta misma opcién es la que se usa para registrar el flujo de datos por descarga continua
(streaming) obtenible a través de sistemas como el AISHub (Ais Data Exchange) pudiendo
rastrearse todo el trafico maritimo en una area concreta, incluso muy amplia. REDMIC permite
configurar esta opcion para que el trafico maritimo pueda verse en tiempo real, sin necesidad
de que sean guardados los datos, o bien guardar éstos en las respectivas tablas y conservarlos
como un historico para realizar los analisis que se desee. El OAG se ha dado de alta en AISHub
para acceder a sus datos y testar el médulo.

Otra actividad relacionada con la navegacion puede ser el registro de todo el trafico maritimo
en un area concreta o los barcos que entran y salen de un puerto. En este caso se trata de un
conteo de buques y se suele recurrir a una camara de video fija (4.7.3 Captura de imagenes)
que luego sirve para realizar el recuento via SurveyPoint + Measurement + Observation (in-
cluye el conteo = Count), combinado con ObjectRecorded + ObjectType (= ‘Vessel’). También
se puede asignar un calificador a cada unidad avistada usando el grupo Qualifiers & Circum-
stances. En la tabla Sample cabe indicar el intervalo de tiempo que dura la observacion.

18 cédigo internacional para la proteccién de los buques y de las instalaciones portuarias adoptado por la Organi-
zacion Maritima Internacional.

Y El nimero de identificacién del servicio mévil maritimo o MMSI (siglas del inglés Maritime Mobile Service
Identity) es una serie de nueve digitos que identifica inequivocamente a cada estacion del servicio mévil digital
(estaciones costeras y estaciones de barco).
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4.6 Aprovechamientos

Se consideran aqui las actividades que implican extraccion de elementos del mar o su lecho
(minerales, gas, especies, etc.) con fines comerciales, no como un mero muestreo vinculado a
estudios o investigacion. Tampoco se consideran las actividades que aprovechan la energia del
océano —sea térmica o hidrodinamica— que tendran entrada en REDMIC como infraestructuras
(actividad 4.5.4) con su correspondiente emplazamiento y descripcion.

4.6.1 Pescay marisqueo

Comprende las actividades pesqueras y marisqueras propiamente dichas (comerciales) con el
proposito de registrar las capturas (catch) realizadas. Los muestreos de peces u otras especies
encaminados a estimar las existencias (stock) pueden realizarse simultaneamente durante la
pesqueria, 0 como actividad propia a incorporar en el grupo de Biologia 4.4.4 como inventario
(explicando su objetivo). Hay flexibilidad, incluso la de combinar las dos actividades indepen-
dientes en un mismo proyecto o0 programa.

En el grupo Institutional se registran las embarcaciones (Platform) que participan en la pesque-
ria y demas metadatos Utiles, permitiendo integrar en un mismo Project informacion eventual
del medio obtenida en simultaneo, si es el caso, a través de las actividades que les corresponda
(fisicoquimica, etc.).

La ubicacidon de la pesca se precisa en las mismas tablas descritas (SurveyPoint, Measurement,
Observation) para los inventarios y monitorizacion de especies (4.4.4). Si el dato a registrar es
el total de lo pescado (sin discriminar por especies) se empleara la tabla Observation + Objec-
tRecorded + ObjectType = Event (p.ej. ‘Fish catch’), con la definicion del pardmetro en Data-
Definition (p. ej. toneladas). Si se quiere calificar la captura de algin modo (p. €j. tnidos), se
usaria el grupo Qualifiers & Circumstances (= ‘Taxonomy’). En la tabla Sample se anotara el
SampleSize (cuyo valor coincidira con el de Catch si el total no se desagrega), ademas de poder
vincular la muestra a un area de pesca (Area: ‘Fishing ground’) y, particularmente, al arte de
pesca empleado (Device = ‘Fishing gear’). Existe la posibilidad de entrar en la tabla de Cali-
bration la fecha de adquisicidn o reparacion de arte de pesca como informacion de interés (se
leerd siempre la fecha mas proxima a la de la pesqueria en cuestién). Si la informacion de la
pesqueria se segrega por especies, la tabla Observation se vinculara con SpeciesRecorded en
vez de con ObjectRecorded.

Esta ultima via es la misma que se utiliza cuando se toman muestras de las especies capturadas,
valor que se registra en Observation (con DataDefinition = ‘Count’), pudiendo luego acudir a
los grupos de Qualifiers & Circumstances y de Ancillary Data, a traves de la tabla Specimen
para registrar los datos de cada ejemplar que interese. Nétese que, en este caso, la captura total
figura en Sample, mientras que en Observation se anota el total de ejemplares considerado. Se
podran registrar tanto datos cualitativos como cuantitativos (p.ej. ‘Sexual maturity’). En el gru-
po Ancillary Data se ha habilitado la tabla Metrics para tratar las biometrias con la especifici-
dad requerida, organizada por grupos (peces, cefalépodos, crustaceos, etc.), lo cual suele ser
habitual en las evaluaciones de stock.

El marisqueo comprende la recogida de marisco (principalmente crustaceos y moluscos),
usualmente en la costa. Se realiza a mano o empleando artes simples como las palancas, espa-
tulas o azadas (Device), y por lo comun no se emplea una embarcacion. Salvo por estos deta-
lles, la manera de registrar la informacion obtenida no difiere de lo recién expuesto.
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4.6.2 Maricultura

La maricultura comprende el cultivo de seres marinos de cualquier tipo (peces, crustaceos, al-
gas, etc.) en charcos costeros o en instalaciones especiales ubicadas en el mar (p. ej. jaulas).
Las “capturas” (‘Catch’) corresponden a la cantidad producida, y se registran del mismo modo
y con las mismas posibilidades que las pesquerias. La diferencia principal estriba en que los
cultivos se practican en sitios fijos (SurveyStation) y se empleara la tabla de ObservationSeries
si se quiere seguir la evolucion de la explotacion. Ademas, queda abierta la posibilidad de in-
corporar los detalles de las instalaciones afiadiendo a la actividad la tabla InfrastructureSite (o
Area), con su correspondiente vinculo URL a los planos y detalles de la infraestructura.

En algunas granjas o cultivos marinos se obtienen muchos datos locales sobre el medio (con-
taminacidn, etc.) a incorporar dentro del mismo proyecto segun el tipo de actividad que les
corresponda (8 4.3 Fisicoquimica), a pesar de reflejar una clara influencia antropica.

4.6.3 Arenas, minerales e hidrocarburos

La extraccién de arenas, gravas, minerales (nodulos polimetalicos, depdsitos de azufre, etc.) o
hidrocarburos del lecho marino encajan en un mismo tipo de actividad donde interesa registrar
la localizacién como SurveyStation para explotaciones continuadas, o SurveyPoint para casos
puntuales. El registro de datos (equiparando produccién = extraccion) es basicamente analogo
al descrito para la pesca, solo que en estos casos ObservationType se referird siempre a objetos,
y a través de ObjectRecorded se especificara el ObjectType (= ‘Stone element’, ‘gas’, etc.). La
produccién vendra registrada en Measurement + DataDefinition con el parametro que le co-
rresponda (volumen, peso, barriles, camiones, etc.) con la periodicidad que interese (TimeSe-
riesDefinition). En Samples se especifica el Device empleado y abre la posibilidad a vincular la
actividad con un &rea de actuacion minera autorizada (Area = ‘Exploitation Area’) y sus carac-
teristicas. También se puede asociar una infraestructura concreta con la informacion guardada
en la carpeta Martine complex infrastructure (planos, etc.) via InfrastructureDetail, y combi-
narlo todo en un mismo proyecto.

4.7 Casos especiales

Se incluyen aqui actividades que difieren de los tipos tratados previamente y que pueden estar
relacionados con algunas de ellas, o ser totalmente independientes. La relacion puede amarrarse
incluyendo a ambas en un mismo proyecto (p.ej. estado de las baterias en una boya que mide
las condiciones oceanogréaficas) o, si se trata de una relacion ocasional, empleando el campo
RelatedActivity de la tabla Activity. Téngase en cuenta que ésta es una mera anotacion informa-
tiva, no un enlace real entre ambas tablas.

4.7.1 Eventos singulares

Existe la posibilidad de registrar eventos singulares, sean éstos de caracter natural (erupcién
submarina, desplome de un acantilado, golpes de mar, afloramientos, aparicion de ahogados,
etc.) o artificial (colision de barcos, una explosion, etc.), empleando la tabla de Observation
(ObservationType = ‘Event’ + ObjectRecorded), donde cabe insertar una descripcion e iméage-
nes del mismo (enlace via tabla ImageTaken). La ubicacion del evento ha de relacionarse con
un SurveyPoint + Measurement y, si se quiere referir a un area mas extensa, esta se puede defi-
nir con un Area y enlazarla a través de la tabla Sample.
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Los eventos de caracter mas regular (p. ej. derrames de crudos, mareas rojas) tienen entrada en
sus respectivas secciones como otro tipo de actividad (elementos antropicos o biodiversidad).
Si unos y otros estan relacionados, pueden integrarse en una misma actividad, o mantenerse
como actividades independientes y en sus respectivas tablas de Activity anotar la otra actividad
con la que tienen que ver (campo RelatedActivity). Por ejemplo, una erupcion submarina y un
bloom de fitoplancton, cuando este Gltimo se presume que deriva del fendbmeno anterior.

En el caso de afloramientos reconocidos y delimitados a partir de iméagenes de satélite, se pue-
de registrar como Areas, e incluso hacerles un seguimiento temporal empleando la tabla Chan-
gingArea. El tipo de afloramiento se explica en Description, en la tabla EventType.

4.7.2 Telemetria

Las imagenes obtenidas por los satélites modernos equipados con sofisticados sensores contie-
nen informacion valiosisima que permite su explotacion ulterior hasta limites a veces insospe-
chados ab initio. Dado su enorme volumen, las imagenes raw, segun se reciben de los propieta-
rios del servicio (a veces pre-elaboradas), se guardan con toda su complejidad (atributos de
vuelo, etc.) en datasets individualizados (grupo Raster Data) y quedan vinculadas al resto de
REDMIC a través del RasterCatalog y de un tipo de actividad (‘Telemetry’) que se ha indivi-
dualizado a tal fin, no pudiendo atribuirse en esta fase a ningun grupo de actividades concreto
(fisica, biodiversidad, etc.).

Obviamente, habra otras actividades que estaran relacionadas con ésta si se basan en la explo-
tacion de los datos de los sensores (clorofila, temperatura, profundidad, etc.). Esta relacion
puede quedar recogida agrupando ambas actividades en un proyecto, en las explicaciones (Ac-
tivity >Note) contenidas en la tabla de la actividad derivada, o en un campo especifico para ello
(RelatedActivity) que solo tiene funcion informativa.

4.7.3 Captura de imagenes

Es frecuente emplear aparatos de video para registrar imagenes marinas que luego son emplea-
das para extraer informacion de ellas, tratese de especies, objetos sumergidos, caracteristicas
del fondo, comunidades biolégicas o embarcaciones navegando. Arc Marine dispone de la
geometria Derived or place holders, que traducimos como “marcadores de posicion” y que se
emplea para registrar el trayecto recorrido por la camara arrastrada (usualmente montada sobre
un patin remolcado por una embarcacion). En REDMIC empleamos las tablas DerivedHolder y
SpecialRecording para combinar el posicionamiento® con la duracién del arrastre. Esta Gltima
tabla enlaza también con Measurement (ligada a un SurveyPoint o SurveyStation) para los ca-
s0s en que la cdmara se mantenga en una posicion fija. Los registros de video se guardan en la
carpeta auxiliar Videorecords hasta que son interpretados. Ademas, en los programas de moni-
torizacion es comun que los videos sean arrastrados periddicamente siguiendo un transecto
tedrico. Este quedaria registrado como Line (LineType = ‘Navigation Route’) en la misma acti-
vidad.

La tabla de Activity permite detallar lo que abarca y combinar bajo el mismo cddigo de activi-
dad, tanto el video de arrastre como su ulterior interpretacion. O bien pueden relacionarse am-
bas actividades independientes en un mismo proyecto (sobre todo si se repiten) o usando el
campo RelatedActivity en caso de que no tuvieran una vinculacion tan directa.

'8 Cuando el aparato geoposicionador va en la embarcacion, hay que corregir la posicion de la cimara consideran-
do la longitud del cable de arrastre, si es que el software no se ocupa de ello de modo automatico.
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4.7.4 Registros sonoros

Los registros sonoros tomados con microfonos sumergidos siguen la misma pauta explicada
para la captura de imégenes en la seccion previa, tanto si son transportados como si se mantie-
nen en puntos fijos (lo mas usual). En este caso, los registros sonoros se almacenan en la carpe-
ta Soundtracks. La manera de vincular la actividad de registro sonoro con otras posteriores
(p.ej. reconocimiento de especies 0 fenomenos por sus sonidos) admite las mismas combina-
ciones expuestas.

Estos registros no deben confundirse con los registros acusticos tomados con ecosonda para
estimar la densidad del plancton o de poblaciones de peces, tratados en el epigrafe 4.4.8.

4.75 Modelos

La modelizacion en el ambito marino es una practica habitual y progresivamente mas compleja
a medida que se avanza en el mundo tridimensional y su representacién grafica. Aunque la mo-
delizacion se sale del ambito de los datos y requiere capacidades computacionales que desbor-
dan las asociadas normalmente con un repositorio, REDMIC permite registrar sus resultados
(datos derivados) toda vez que potencia el uso combinado de la informacion existente.

La complejidad abarca desde la simple representacion lineal de un pardmetro estimado (p.ej.
isotermas) a la de los modelos hidrodindmicos que implican valores para X, Y, Z y tiempo.
REDMIC ofrece amplias posibilidades para acoger estos modelos, incluso los dindmicos, y
cuenta con las geometrias Regular/Irregular Interpolated Surface y MeshVolume para trabajar
en dos dimensiones (tablas RegularGrid2D y IrregularGrid2D) o tres dimensiones (tabla
MeshVolume) respectivamente. Todos los modelos tienen en comin que los valores que mues-
tran son derivados a partir de otros reales (InstanPoint, RasterDataset, etc.) mediante algorit-
mos concretos. En la tabla DataDefinition el campo binario DerivedData sirve para resaltar
este hecho.

El peso (volumen de datos) de los modelos puede ser muy grande, sobre todo si corresponden a
mallas extensas o raster derivados de raster, pudiendo almacenarse en tales casos como data-
sets independientes vinculados a través del RasterCatalog con las demaés actividades, o even-
tualmente en un proyecto.

También hay modelos que generan y grafican la informacion sobre la marcha a partir de la pre-
existente y sin necesidad de almacenar de modo permanente los datos derivados. Se trata de
aplicaciones que se acoplarian o nutririan de REDMIC, pero sin lastrarlo con datos adicionales.

4.7.6 Estado de los dispositivos

La instrumentacion marina que se emplaza aislada de la costa suele llevar baterias para alimen-
tar a los sensores y demas aparatos (transmisién, etc.). Es frecuente que, entre los datos que
proporcionan, se encuentre el registro del estado de carga de las baterias u otros componentes
funcionales. No se trata de datos del mar, pero si de datos que se reciben junto con ellos y que
conviene registrar en la misma actividad como un parametro mas.

* * *
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5 DESARROLLO DEL SISTEMA

5.1 Arquitectura general

En este capitulo se explica la arquitectura general de REDMIC, es decir, como se ha organiza-
do toda la aplicacion —software, hardware y seguridad— para dar respuesta al objetivo principal
de «facilitar el méximo uso posible de un dato marino», con todo lo que ello implica (tipos de
usuarios, estrategias de desarrollo, funcionalidades, productos, etc.). Para ponerlo en contexto,
se adjunta (Figura 8) un diagrama muy simple del flujo de datos con sus entradas y sus salidas.

m |7 ]38
REAL TIME DATA DELAYED DATA

THIRD PARTY {Transmitted by {Submitted by
DATA SERVICES devices) users)

MANAGEMENT AND

MAINTENANCE MODULES

DATABASE

ANALYTICAL
APPLICATIONS
[service)

WEB
APPLICATIONS

N J
VISUAL INFORMATION
DOWNLOAD AND ELABORATED
PRODUCTS
! |
Visitor USER Collaborator
BACKUP (viewers) (+ downloads) (+ applications)

Figura 8. Esquema abreviado del flujo de datos en el sistema REDMIC.
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5.2 Requisitos del sistema

Para alcanzar el objetivo perseguido, el disefio de la aplicacion REDMIC debe responder a los
objetivos secundarios que definen este singular repositorio (ver 2.1 Definicion del proyecto):
explotabilidad, generatividad, trazabilidad, versatilidad, interoperabilidad, replicabilidad y pu-
blicidad. Ello se traduce en requisitos concretos que debe cumplir el sistema y en asumir Inter-
net como la Unica via plausible para conseguirlo y tener éxito:

Funcionar como repositorio &gil de datos (entrada, busqueda, salida, etc.) y metadatos.
Permitir la ingesta de datos emitidos por sensores automaticos (streaming).
Conseguir la méaxima integracion posible entre los diversos tipos de datos marinos.
Almacenar grandes cantidades de datos sin perder eficiencia (escalabilidad).
Garantizar la persistencia y no corrupcion del dato a largo plazo (explotabilidad).
Facilitar el anélisis combinado de datos (m&xima generatividad).
Gestionar embargos, certificacion de depositarios, régimen de confidencialidad, etc.
Facilitar la difusién de los datos custodiados (publicidad).
Tolerancia a fallos (alta disponibilidad); redundancias para superar colapsos puntuales.
Historico de la gestion de datos (trazabilidad interna): ingesta, control de calidad, etc.
Seguridad frente a contingencias y frente la manipulacién maliciosa de los datos.
Permitir el intercambio de datos con otros sistemas (interoperabilidad).

. Permitir el acceso al sistema desde cualquier punto geografico (ubicuidad).
Desarrollar la aplicacién lo mas modular posible (versatilidad).
Emplear software libre y lenguajes de programacion de uso extendido (open source).
Documentar bien toda la aplicacion.
Cumplir con las disposiciones relativas a la proteccién de datos personales.
Permitir instalar la aplicacion en otros sitios y entornos marinos (replicabilidad).

SOTOS3ITATTSQMOQ0 T

5.3 Disefo estructural

De cara al desarrollo de la aplicacion, REDMIC se ha estructurado en tres &mbitos bien dife-
renciados que se irdn comentando con mayor o menor detalle, partiendo de que los programa-
dores, conociendo lo que se pretende y los esquemas, lenguajes y librerias seleccionados, sa-
bran buscar el mejor modo de hacerlo. Esta memoria se ha de entender como una guia orienta-
tiva y no como una formulacion pormenorizada del desarrollo.

I.  Geodatabase. Consiste en una base de datos cientifica que incorpora las relaciones
topoldgicas entre los diferentes elementos geograficos (puntos, lineas y poligonos) a
los que estan asociados los datos. En el caso de REDMIC se trata de una geodataba-
se muy compleja por integrar todo tipo de datos marinos, lo que impone todo un reto
para mantenerla coherente.

Il.  Back-end. Parte de la programacion y elementos (el motor interno) que gestiona y
transforma, en su caso, los datos para atender las demandas de los usuarios que le
llegan a través del front-end y de los servicios que se pretendan ofrecer. Es el ambi-
to de los programadores y administrador del sistema; no intervienen los usuarios di-
rectamente.

I1l.  Front-end. Parte de la programacion y elementos que interactta (interfaz web) con
los usuarios, tanto clientes como editores. Comprende las formas de visualizacion
de los datos para su consumo, y la entrada y edicion de datos —con una amplisima
casuistica— y su transferencia al back-end para que éste pueda procesarlos.
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Figura 9. Esquema CQRS + Event Sourcing
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5.3.1 Bases de datos

Dentro de las opciones de base de datos relacionales (orientada a objetos) con codigo libre se
ha elegido PostgreSQL por ser potente y con dilatada historia (unos 30 afios) que acredita su
robustez, eficacia y fiabilidad. Ademas, la extension PostGIS ofrece las funcionali-
dades geogréaficas necesarias para montar una geodatabase para REDMIC. Obvia-
mente, el desarrollo del modelo I6gico REDMIC ha implicado definir la consisten-
cia del sistema creando claves primarias, relaciones, restricciones, disparadores,
etcétera, en un proceso de comprobacion y refinado continuo que sigue abierto, pues todavia no
se ha testado toda la casuistica con datos reales. En mayo de 2018, el modelo I6gico va por su
version 32.

Por otro lado, la base de datos principal (PostgreSQL-PostGIS) se complementa con una base

de datos distribuida NoSQL con alta disponibilidad para acelerar la busqueda y acceso a los

datos en tiempo cuasi-real. Esto se ha conseguido con ElasticSearch, que es un servidor de

busqueda de texto completo basado en Lucene con capacidad de multi-

a . tenencia y que emplea una interfaz web RESTful y documentos JSON.

'.‘ E|aStIC Ademas, existen muchas librerias que permiten interactuar con los

datos (Java, C#, PHP, Javascript, Ruby, etc) lo que no plantea limita-

cion alguna e incluso permitiria darle mayor peso o centrar toda la informacion en ella. Esta

mejora es fundamental de cara a manejar cantidades enormes de datos y pensando también en
las perspectivas de evolucion futura de REDMIC.
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5.3.2 Back-end

Hay muchas maneras de conformar un backend y el primer intento con un GIS tradicional se
abandono pronto por resultar monolitico y demasiado limitado. La estrategia luego adoptada
consistio en descomponer el proposito general en funciones especificas que se desarrollan co-
mo microservicios ejecutados en subsistemas ad-hoc bien delimitados denominados contenedo-
res, consiguiéndose asi una flexibilidad envidiable que permite distribuir la carga de trabajo
segn demanda, separando las funciones de edicion de las de lectura, a la vez que garantiza la
escalabilidad horizontal y la posibilidad de cambiar a otra base de datos que se ajuste mejor a
los datos a guardar (persistencia poliglota), manteniendo los mismos protocolos.

El back-end se programa en Java con el framework Spring. La Figura 9 muestra el esquema
CQRS (Command Query Responsabililities Segregation) y de Event sourcing implementado.
La interfase entre el front-end y el back-end se gestiona mediante protocolos REST* y los
eventos?’ nacen en Command a demanda de los usuarios. El médulo Command atiende la edi-
cién de datos, vigila su consistencia y evita la concurrencia, mientras que View se ocupa de las
consultas acelerando el proceso de acceso. Entre ambos modulos se encuentra el bus o Broker
que gestiona el trafico segun demandas gracias al software libre Kafka, altamente configurable
y fundamental para la estructura adoptada. View puede asi escuchar las 6rdenes de Command y,
cuando le competen, ejecutarlas y notificar que lo ha hecho (confirmacion). Ademas, se ha in-
corporado el componente Saga, igualmente configurable, que emite un evento compensatorio
cuando se produce un fallo en un item, procurando que su impacto sea el menor posible. En la
Figura 10 se muestran varios esquemas-guia de la gestion de estos items en el modelo CQRS.

La geodatabase principal se encuentra en el ambito de View con disponibilidad maxima para
sus demandas y se actualiza (cambios definitivos) a través del propio View. Junto a ella se re-
presenta la base de datos auxiliar ElasticSearch, aunque en realidad pueda estar repartida por
multitud de servidores. A ella, corresponde agilizar las busquedas y contiene los mismos datos,
pero organizados con otra logica. Finalmente, Broker mantiene una base de datos paralela
(Event Store) donde se almacenan todos los eventos con su fecha, guardando asi el historico de
cambios en los datos, lo que permitira seguirles su pista en todo momento y deshacer cambios.

5.3.3 Front-End

El front-end o interfaz web se programaré en JavaScript como lenguaje base, siguiendo el mo-
delo vista-controlador (MVC) y, en su caso, con la ayuda librerias disponibles en cadigo libre:

D6j6 para implementar la interfaz web.

D3 para las graficas.

Leaflet para visualizar mapas en la web.

Video.JS (libreria de JavaScript) para visualizar videos.

NODE.js para publicar lo programado en la web (se ejecuta en el servidor).

Las funciones del front-end se organizan por modulos, cuyos eventos a este nivel (calculos,
hacer listados, generar capas, etc.) son gestionados de un modo eficiente por Mediator, de mo-
do homologo a Broker en el back-end.

9 REST (Representational state transfer) es un estilo del software empleado en las interfaces web que utilizan
directamente HT TP para obtener datos o indicar la ejecucién de operaciones sobre ellos.
20 Un evento en back-end es todo aquello que produce un cambio en el dato.
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Figura 10. Guia para la gestion de items en CQRS

Agquellos modulos basados en librerias de terceros —no programados por el OAG— se protocoli-
zaran en envoltorios o fachadas (wrappers) para no depender de ellas y poderlas sustituir por
otras mas convenientes en el futuro (mayor flexibilidad).
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5.3.4 Streaming

En el medio marino es frecuente el empleo de sensores que registran series de datos que luego
han de ser transmitidos a la base de datos en tiempo real o cuasi-real. EI flujo continuo (strea-
ming) de imagenes, video o audio (p.ej. hidréfonos) requiere un estudio previo especifico y
algunos ensayos antes de optar por un protocolo concreto; las imagenes codificadas en base64,
por ejemplo, etc. De momento, se han implementado dos modalidades para datos cuantitativos:
tipo push o tipo pull.

MOTT Server
Raw data
< Raw data
C d
oWimaa |__Processed data_ _Processed dato —se
Kafka
e Confirm
Edit Query

S~~~

Figura 11. Ejemplo de sensores ‘push’ usando MQTT y tipo ‘pull’

Push La plataforma externa que alberga los sensores (p. €j. la boya oceanografica del OAG)
dispone de un sistema capaz de volcar los datos brutos hacia REDMIC que los recibe
con un protocolo receptor (p.ej. MQTT) adaptado al del emisor, que luego pasara a Kaf-
ka (Broker). A los efectos de REDMIC, un sensor externo viene a ser un tipo especial
de usuario, por lo que se ha de implementar un sistema de autentificacion (p.ej. usuario
/contrasefia) mediante un protocolo cliente-servidor.
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Desde REDMIC, el servidor solicita los datos a la plataforma (direccion web, ftp, etc.) o
emplea un scrapper para localizar y extraer los datos que interesan (p. ej. de un mared-
grafo, o del sistema AIS de seguimiento de buques), descargarlos y ponerlos a disposi-
cion de Kafka.

En ambos supuestos (push y pull) los datos brutos (RAW) llegan a Broker (o bus), donde Kafka
los redirige a Command y de ahi los lee View, pudiendo configurarse para que se afiadan a la
base de datos o pasen directamente a visualizacién, o bien que hagan ambas cosas a la vez (ver
Figura 11).

También se puede configurar Kafka para que derive los datos a GeoServer y dandole acceso a
terceras partes, como se explicara a continuacion.

5.3.5 Servicios web

Para facilitar la interconectividad con otros nodos con datos marinos georreferenciados se ha
elegido GeoServer, que se esta afianzando como herramienta idonea al seguir los estandares
abiertos OGC (Open Geospatial Consortium Web Feature Service), ademés de implementar las
especificaciones de Web Map Service y Web Coverage Service. Este gestor de servicios web
queda vinculado al back-end donde lee directamente de la base de datos principal y emplea
también REST para la publicacion de los datos desacoplados.

GeoServer se basa en GeoTools (librerias en Java en cddigo abierto) y facilita que los usuarios
puedan consumir aquella informacion de REDMIC que se ofrezca “a la carta” via servicios
OGC o por conexién directa empleando su aplicacion particular. Es un modo en que REDMIC
puede integrarse en cualquier ide (infraestructura de datos espaciales) libre y abierta.

5.4 Entorno de desarrollo

El desarrollo de cualquier parte de REDMIC se realiza en dos fases: una primera interna de
pre-produccion y otra posterior de produccién, cuando el microservicio ya terminado y com-
probado se despliega en la web. Para evitar despistes, la barra superior de la pantalla (con el
logotipo de REDMIC) cambia a color rojo cuando se trabaja localmente en pre-produccion.

5.4.1 Pre-produccion y testado

Los programadores de REDMIC escriben el codigo en sus respectivos ordenadores en un en-
torno con control de versiones gestionado por el software Git. El back-end se programa en Java
usando el editor Eclipse-STS (Spring Tool Suite), y el front-end se programa en JavaScript em-
pleando el editor SublimeText. Cada programador aporta sus comentarios pertinentes y el traba-
jo realizado va pasando al servidor local OAGDEV, donde las sucesivas versiones son integra-
das por GitLab (plataforma web local) sin perder el registro de los cambios realizados y permi-
tiendo la ejecucién de varios tipos de test.

Los test que se realizan para ajustar y perfeccionar la aplicacion son:

e Todo lo programado en el front-end se prueba usando la aplicacién InterJS que hace un
recorrido automatico e iterativo por todos los modulos y supuestos, sefialando defectos
y fallos que han de ser corregidos.

e Los test unitarios y de integracion del back-end se realizan con la libreria Mockito.
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e Los test de estrés simulan las peticiones de usuarios y se ejecutan con las herramientas

de JMeter.
N GitLab / €I |
Commit
./ H
Developer No Yes
S wail
Send ervors Bw'[d docker | Push_ﬁl
Registiry
N | Pull =
T v
@ecw.@ I \
I A
| Pull
1 AY
|
|
|

No
Deploy in pre y__|
1 Pre-production
Pull

Pass?

Production

WEB

L

Figura 12. Ciclo automatico de desarrollo con GitLab (flechas rojas = implementacion manual).

5.4.2 Produccion

Solo cuando el cédigo esta libre de fallos, se genera el contenedor con Docker y queda listo
para ser lanzado a produccion y acoplarse en «la nube» al resto de la aplicacion. El lanzamiento
se hace manual y, en nuestro caso, «la nube» se concreta en el servicio AWS (Amazon Web
Service) que se eligio por ser econdmico y contar con buen soporte. Los servidores (virtuales)
se alquilan en funcion de las necesidades y ello ofrece la flexibilidad y escalabilidad requerida.

Amazon trabaja con regiones y hemos elegido la EU-WEST-1, ubicada en Dublin, donde dis-
ponemos de tres zonas para que las aplicaciones puedan ser movidas o replicadas en cualquiera
de ellas. Cada zona puede contar con varios servidores potentes (uno, de momento) destinados
a REDMIC.
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La Figura 13 muestra la estructura general de produccion formada por el clister de cuatro ser-
vidores en su momento actual. El servidor adicional (rojo) es menos potente y se destina a Por-
tainer, interfaz web para la gestion del entorno de Docker, a DockerSwarm encargado de mane-
jar y distribuir los contenedores en el cluster de servidores, y a Traefik, un proxy inverso que
balancea la carga entre los microservicios.

- Server cluster ~
4 ™
PORTAINER + DOCKER SWARM + TRAEFIK
Volumenes de
4 almacenamiento
v ~—
. ™y s ™ . ~, =1
I J
Kafka Kafka Kafka l
Zookeper Zookeper Zookeeper o
Schema Registry Connect Kafka Rest I N %“
. : ' J
ElasticSearch — ElasticSearch — ElasticSearch -L—ﬂl
GeoServer Geoserver Geoserver ~ . J
I PostgreSQL '-1— API - PostgreSQL
! AcliveMQ | | Task [ Vessel-View | ! -
i User ! Vessel-Command | Web Socket Ouath ActiveMQ | ﬁ‘i
Coas | i—‘
-—]- B )
J e v "-\‘_ J \-LJ
DATOS
ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 Tipo EFS y EBS
A J . /'

Figura 13. Sistema de informacién distribuido de produccion implantado en AWS (rojo = servidor master)

Los datos se encuentran almacenados en volimenes formados por discos duros, ubicados en
tres zonas en la misma region EU-WEST-1, de manera que se garantice su persistencia: Los
datos seguiran ahi aunque se apaguen o fallen los servicios. Hay dos tipos de volimenes; el
EFS (Elastic File System) que permite al volumen ser compartido por varios contenedores
(p.ej. microservicios de Geoserver) y el EBS (Elastic Block System) que es el usado en casos de
exclusividad requerida por un contendor concreto (p. ej. Kafka). La distribucién de aplicacio-
nes que muestra el esquema es la implementada a fecha de junio 2018, pero puede cambiar, y
lo hard a medida que REDMIC crezca. Media Storage se encuentra ahora en un volumen S3.

5.4.3 Monitorizacion y mantenimiento

Se ha preparado un portal web simple, Redmic.net, a través del cual se accede al directorio de
servicios 0 herramientas con las que se esta desarrollando REDMIC. Muchos de estos servicios
(Portainer, Kafka Topics Ul, etc.) cuentan con su cuadro de mandos para configurar la herra-
mienta a voluntad, y a todos ellos se accede mediante clave de usuario y contrasefia, como me-
dida de seguridad. Este es el universo de los programadores y se les supone pericia suficiente
para desenvolverse bien en él.
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con soporte Avro para topics de Kafka

Figura 14. Directorio de servicios implicados en el desarrollo de REDMIC

Durante su ejecucion, los microservicios (contenedores) generan siempre un archivo.log con el
registro secuencial de todos los acontecimientos (eventos o acciones) que afectan a un proceso
particular. Son simples archivos de texto que guardan la historia de lo que ocurre, incluidos los
errores, sefialando el momento y punto exacto en que se producen de modo que permite rastrear
las incidencias. El programa Portainer extrae esta informacion mostrandola de modo amigable
y se puede configurar para que alerte o advierta de aquello que va mal o requiere atencion. Por-
tainer funciona en pre-produccion y produccién. Pasado un tiempo, los archivos.log se rotan
para no acumular informacion obsoleta y superflua.

Ademas de Portainer, en el entorno de produccion se emplea también Amazon CloudWatch,

una herramienta que ofrece Amazon como proveedor de los servicios AWS, que permite reunir
en una zona comun todos los ficheros log generados y configurar alertas.
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El rendimiento general —carga, tiempos consumidos, etc. — de los microservicios en funcién de
las infraestructuras disponibles —memoria RAM, CPUs, etc.— se monitoriza actualmente con el
programa Prometheus, tanto en fase de pre-produccion como de produccion. Las estadisticas
que reporta se pueden ver con Grafana, un modo agil para evaluar las capacidades reales de
REDMIC y determinar los limites de todo el sistema.

== JVM (Micrometer) ~ < Q > @ Last24 hours RefresheverySs &

Application  RedmicVesselsView ¥ Instance  appdev.redmic.net:443 v JVM Memory Pools Heap  All ¥ JVM Memory Pools Non-Heap  All » Restart Detection E,’/

v Quick Facts

Uptime Start time Heap used Non-Heap used

22.2 hour 2018-05-31 10:32:27 24.18% 9.40%

v JVM Memory

JVM Heap JVM Non-Heap JVM Total JVM Native Memory

[ e

572 MiB

381 MiB

No data points
191 MiB

MMMV

0B 0B 0B
16:00 00:00 08:00

== used Max: 250 MiB Current: 123 MiB == uysed Max: 119 MiB Current: 119 MiB == used Max: 361 MiB Current: 242 MiB
== committed Max: 498 MiB Current: 436 MiB == committed Max: 123 MiB Current: 123 MiB == committed Max: 613 MiB Current: 559 MiB
== max Max: 509 MiB Current: 509 MiB == max Max: 1.234 GiB Current: 1.234 GiB == max Max:1.731GiB Current: 1.731 GiB

v JVM Misc

Threads File Descriptors
60

40
20

0

== system Max: 65.87% Current: 56.09% 8 . . == live Max: 53 Current: 53

Figura 15. Ejemplo de estadisticas generadas por Prometheus y mostradas por Grafana

Estas funciones de monitorizacion del estado operativo de todo el sistema (solo entorno de
produccion) y analisis de su rendimiento se pueden abordar también con Amazon CloudWatch,
que permite la optimizacion configurando cambios automaticos en funcion de reglas definidas.
Merece explorar sus posibilidades.

5.5 Software auxiliar

En la Tabla 9 se resumen todo el software auxiliar libre que se emplea en la programacion y
gestion del entorno de desarrollo, segregado en los respectivos epigrafes.

Tabla 9. Relacion de software empleado en REDMIC

Base de datos
PostgreSQL* Base de datos relacional, con capacidades para trabajar con datos geograficos.

ElasticSearch Base de datos NoSQL distribuida que permite la busqueda de datos a través de
una interfaz RESTful.

2! | as siglas SQL (Structured Query Language) refieren al lenguaje de consulta estructurado para acceder a las bases de datos
relacionales mediante consultas sencillas basadas en el algebra y calculo relacional.
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Editores

Sublime Text Editor de texto plano.

Spring Tool Suite Editor de c6digo que permite desarrollar, depurar y ejecutar aplicaciones Spring®.

Entornos

Docker Empaqueta software en unidades estandarizadas llamadas contenedores, que in-
cluyen todo lo necesario para que el software se ejecute.

Docker Swarm Manejo de los contenedores en el clUster.

Traefik Proxy inverso y balanceador de carga entre microservicios (contenedores).

Kafka Plataforma distribuida de intercambio de mensajes.

Zookeeper Servicio centralizado para sistemas distribuidos que permite almacenar configura-
ciones, sincronizar servicios y registrar nombres.

Schema registry Almacena los esquemas Avro? utilizados para el intercambio de mensajes entre
microservicios.

Kafka Connect Herramienta que permite la importacion de datos desde otros sistemas a Kafka o
viceversa.

Gestion

Portainer Interfaz web para la gestion del entorno de Docker.

PgAdmin Gestor para base de datos PostgreSQL.

Kafka Topics Ul Interfaz web que permite ver los topics que existen en Kafka, asi como en sus
configuraciones.

Schema Registry Ul Interfaz web que permite inspeccionar los esquemas Avro registrados.

Kafka Connect Ul Interfaz web que permite la gestién de conectores de Kafka

Kafka Manager Interfaz web que permite gestionar cllsteres de Kafka, sus topics y consumidores.

Kafka Rest Proxy Interfaz RESTful para el manejo de Kafka.

Entorno de desarrollo

Git Sistema de control de versiones que permite realizar un seguimiento de las modi-
ficaciones del codigo.
GitLab Plataforma web para colaborar en crear c6digo: gestiona repositorios Git y utili-

dades como Wiki, seguimiento de incidencias, CI/CD o Docker Registry.
JFrog Artifactory  Almacenamiento y publicacidn de artefactos (librerias).

Minio Almacenamiento de caché generada durante la ejecucion en el entorno CI/CD?
(tests, despliegue).

Selenium Entorno para la ejecucion de tests en aplicaciones web.

JMeter Definicion y ejecucion de tests de carga o estrés.

Monitorizacion del entorno

Prometheus Recolectar diferentes métricas de rendimiento de los distintos microservicios,
herramientas e infraestructuras.

Grafana Representar graficamente las métricas recogidas por Prometheus.

GIS

GeoServer Publicacion de mapas utilizando los estandares de la OGC.

22 5pring es un framework de codigo abierto para el desarrollo de aplicaciones y contenedor de inversion de control para Java.
28 | os esquemas auto-descriptivos.Avro (definidos mediante JSON) se guardan con los datos y permiten aumentar el rendi-
miento al escribirlos y leerlos.

2 CI/CD refiere a practicas combinadas de integracién continua (CI) y entrega continua (CD que re(inen en un
ambito comun las copias de trabajo de los diferentes programadores varias veces a lo largo del dia, para que pue-
dan ser compartidas.
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5.6 Hardware

La evolucion ldgica de un repositorio como REDMIC es acabar con sus servidores hospedados
en un NAP (Network Access Point) que son puntos de concentracion y distribucion de conecti-
vidad internacional via Internet. EI Cabildo Insular de Tenerife ha propiciado el desarrollo de
un NAP en el Poligono Industrial de Granadilla de cara a conectar Canarias con Africa, Europa
y América y no seria mal destino acabar alli cuando REDMIC sea una realidad plena dotado
econdémicamente y repleto de datos.

amazon
webservices™

De momento se ha elegido alojar REDMIC en los servicios AWS (Amazon Web Service) por
contar con un buen soporte y resultar econdmico: se alquilan servidores virtuales en funcién de
las necesidades y ello ofrece la flexibilidad y escalabilidad requerida.

Tabla 10. Infraestructura local de hardware y sus funciones

Tipo Descripcion

Servidores Dos servidores de alto rendimiento tipo Intel Xeon:
e Sistema principal para el entorno de desarrollo de REDMIC.
e Sistema para banco de pruebas (testeo) de REDMIC

Almacenamiento Datos de prueba se almacenan en los discos duros de los servidores
de datos Datos de REDMIC se almacenan externamente (AWS)

Puestos de trabajo Un puesto de editor (Intel Xeon E5-2609 con 8 Gb de RAM).
Tres puestos de programador (Intel Core i3 con 4 Gb de RAM).
Dos puestos de operario de datos (Intel Core2 con 4 Gb de RAM).
Un puesto GIS (Intel Xeon R X5482 con 8 Gb de RAM).

Todos los puestos de sobremesa equipados con dos monitores.

Telecomunicaciones | Conexion por fibra Optica (acceso minimo de 20 Mb simétrico).
Router configurable con capacidad de firewall y balanceo de carga.
Switch (minimo 12 bocas) y capacidad de crear redes virtuales (VLAN).

Otros Armario RACK — cabina de servidores.
Sistema de alimentacion ininterrumpida y estabilizada (min. 10KVA).

Copia de seguridad | Se empez0 con cintas y actualmente se realiza en la nube (Amazon S3).

El hardware que se relaciona en la Tabla 10 es aquél que se estd empleando en el OAG para el
desarrollo de la aplicacion, abierto a expansion y a mejoras en funcion de la tecnologia que
ofrezca el mercado, ya que en pocas areas se innova a mayor velocidad que en la informatica.
En la actualidad se cuenta con cuatro puestos de programacion, dos de gestion de datos y uno
destinado a apoyo GIS.
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5.7 Servicios externos

Para facilitar la gestion del repositorio, REDMIC aprovecha informacion de varias bases de
datos mantenidas por instituciones terceras. Algunos de estos servicios externos se han incluido
en el esquema grafico de la geodatabase por tener vinculacion con las geometrias y eventual-
mente usarse como fuentes directas de datos; otros solo se emplean en los modulos de visuali-
zacion (bloque “External Services”).

5.7.1 WoRMS, AISHuby GenBank

& WoRM El World Register of Marine Species (WoRMS) ofrece una lista exhausti-
MSSEREEE  va de nombres de organismos marinos, su nomenclatura correcta y sino-
nimias. Incluye ademas informacidn sobre los héabitats y distribucion geo-
grafica, asi como enlaces externos a otras entidades que contienen méas
informacidn relacionada. Ademas de funcionar como servicio (consulta de
especies), se emplea también como fuente directa de datos para actualizar
la informacidn taxondmica dentro de REDMIC (ver explicacion previa en
el apartado 3.7.1).

AISHub AISHub (http://www.aishub.net) es una organizacion que provee en linea

IELEEISE  informacion sobre el desplazamiento de las embarcaciones, identificadas
por su MMSI. La tabla Platform enlaza con AISHub para, eventualmente,
completar los datos sobre embarcaciones concretas, pero también se em-
plea como fuente directa para descarga y almacenamiento (identidad, ve-
locidad e itinerario) o en el mddulo de seguimiento del trafico maritimo en
tiempo real. Para que esto funcione es necesario adquirir un receptor espe-
cial y usar la aplicacion AIS Dispatcher.

GenBank ® es la base de datos genéticos publicos del NCBI (National
AT Ccnter for Biotechnology Information). Forma parte del International Nu-
cleotide Sequence Database Collaboration que comprende ademas el
Banco de datos de ADN de Japon (DDBJ) y la del Laboratorio Europeo de
Biologia Molecular (EMBL). Las tres organizaciones intercambian datos
diariamente. El vinculo se incluye en la tabla Genomics de REDMIC, y a
través del Genbank Access Code se puede consultar y descargar la se-
cuencia de nucleétidos y toda la informacion complementaria que llevan
aparejadas (marcador, método, institucion, laboratorio, etc.).

5.7.2 Ortofotos

Las ortofotos son imagenes aéreas o de satélite georreferenciadas obtenidas por terceras partes
que las ofrecen como servicio para su consumo local. En REDMIC venimos usando como fon-
do alternativo al mapa base compuesto por el OAG el servicio de ortofoto que provee
GRAFCAN en IDE Canarias, que se actualiza regularmente (p.ej. Tenerife, en 2016 con una
resolucion de 25 cm/ pixel y error maximo inferior a 1 m.).

Esta aproximacion no impide, llegado el caso, que pudieran incorporarse ortofotos con su es-
tructura de uso (tileado, etc.) dentro de REDMIC.
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EXTERNAL SERVICES
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Orthophoto

Land
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Marine complex

infrastructures

Figura 16. Bloque de servicios externos utilizados en REDMIC

5.7.3 Toponimia general

La toponimia marina no es en si un dato marino, aunque esté vinculada a muchos de ellos, y
muy particularmente a la geomorfologia y a los muestreos o recolecta de especimenes u objetos
en localidades conocidas por un nombre. REDMIC podria incorporar un médulo de gestion de
toponimias como una aplicacién auxiliar mas y con el detalle que se quisiese, registrando las
fuentes, precisién y &mbito de los toponimos. Sin embargo, de momento se ha optado por una
solucion simple que es conectar REDMIC con el servicio de toponimia muy completo que
ofrece Grafcan —incluye opciones de busqueda —y esta vinculado a la propia cartografia general
gue también se ofrece como servicio. También se ha obtenido de Grafcan un filtrado de sus
archivos de toponimos costeros y que se emplean en el mapa base marino elaborado por
REDMIC, segun se explica en el epigrafe 6.4.2

5.7.4 Cartografia terrestre

Los datos georreferenciados se pueden mostrar sobre distintos fondos, como son las ortofotos
recién mencionadas, o sobre cartografias elaboradas por terceras partes ofrecidas como servi-
cios. Dado que REDMIC se centra en el medio marino, se ha buscado una cartografia que no
presente excesivo detalle en el medio terrestre, y que aporte un minimo de batimetria y toponi-
mia marina. Este perfil lo cubre bien OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org), que
estd precisamente disefiado como un mapa dindmico usable en cualquier pagina web. Alterna-
tivamente, se puede usar también el servicio de mapa que ofrece Gracan. Téngase en cuenta
que el mapa bésico elaborado por el OAG para REDMIC se centra en el mar y apenas aporta el
relieve terrestre y la division en municipios.

Por otra parte, en algunos modulos de ingesta de datos se utiliza el servicio cartografico de
Grafcan, combinado con el de toponimia general, para facilitar la ubicacion de localidades.

5.7.5 Infraestructuras marinas complejas

La tabla InfrastructureDetail permite vincular (URL) las geometrias simples (puntos, lineas o
areas) registradas como infraestructuras con archivos especificos (CAD, GIS, etc.) o con enla-
ces externos que permitan ver dichas infraestructuras con mayor detalle. Estos archivos pueden
por tanto integrarse dentro de REDMIC en bases de datos complementarias, o ser completa-
mente externos.
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6 FUNCIONAMIENTO

6.1 Organizacion general

6.1.1 Portal de acceso

El diagrama que sigue muestra un esquema simplificado del portal web de REDMIC a traves
del cual se accederd a las distintas funcionalidades, separadas basicamente en un area publica
(verde) y otra restringida (roja), en funcion del acceso permitido a los diferentes tipos de usua-
rios (ver epigrafe 2.7 Tipos de usuario).

El visitante no tiene que registrarse y tendra acceso solo a las funcionalidades sefialadas en el
area publica (verde); el usuario basico se registra y accede al area verde con las posibilidades
expresadas en el recuadro blanco; el usuario colaborador podra ademas acceder a algunas
herramientas del area restringida e incluso a la carga de datos, segun sea el caso. Los “usuarios
OAG” comprende a los administradores de REDMIC, que tendran acceso a todas las funcio-
nalidades, publicas y restringidas, y los operarios, que acceden solo a algunas funcionalidades
restringidas especificas, lo mismo que los colaboradores (ver epigrafe 7.4).

CPORTAL DE ACCESO)

¢Qué es REDMIC? Rincén del usuario

REGISTRO DE
USUARIOS

VISITANTES

ﬂJsuario basico y colaboradores\

Descargar datos
Subir datos propios
Certificacion de datos

\ Sistema de alertas /

I
Carga de datos -+
I
|
| v
I
I
I
I
I
I
I
I
|

Ediciéon metadatos y

TODOS LOS USUARIOS

Mantenimiento CATALOGO

VISOR

- PRODUCTOS Y
SERVICIOS

|

Figura 17. Bloques que conforman el portal de acceso de REDMIC (explicacién en el texto)

En los apartados que siguen se comentara cada uno de estos blogques, sus componentes y las
relaciones entre ellos; primero las funcionalidades pertenecientes al sector externo (verde) un
sistema de catalogo para localizar datos, un sistema potente de visualizacion y una seccion de
servicios y de productos elaborados. Luego, las funcionalidades restringidas (sector rojo) que
se tratardn en un capitulo aparte: Administracion del sistema.
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@REDMIC

Repositorio de Datos Marinos Integrados de Canarias

Acceso ¥

Registrarse Recuperar contrasena

Entrar como visitante

© Observatorio Ambiental Granadilla ¢Qué es REDMIC?

Figura 18. Pantalla de entrada/registro de REDMIC

La pantalla de entrada /registro de REDMIC ofrece una imagen del medio pelagico penetrada
por los rayos del sol y con tres medusas en la distacia, como muestra de la vida que alberga. Al
pie de la pantalla figura el copyright del OAG, un acceso a “;Qué es REDMIC? y las banderas
espafiola e inglesa, que permitiran elegir el idioma de trabajo, aunque la version inglesa esta, de

momento, pendiente de desarrollo.
®REDMIC |OAG
El OAG - Observatorio Ambiental Granadilla -

REDMIC proporciona datos marinos libres y
es una fundacién publica estatal creada en

de calidad para la diencia, el desarrolio
tecnolégico y en respuesta a las necesidades _ 9

2008 por la Autoridad Portuaria de Santa
Cruz de Tenerife y el Gobierno de Canarias.

de la sociedad. Los datos se integran en un
repositorio comin, maximizando su uso

Gestionamos REDMIC y creemos que los
datos obtenidos con dinero ptiblico deben
ponerse a disposicion de todas las personas,
para que puedan ser usados tanto y tantas
veces como sea posible.

potencial. Cubre las aguas de las Islas
Canarias y tiene como objetivo servir, por
extension, a toda la Macaronesia. Este portal
estd todavia en construccion. Mas

informacién aqui.

Contacto: re www.oag-fundacion.org

Al pinchar sobre «Qué es REDMIC» se desplegaran en la misma pantalla de registro dos pane-
les con texto explicativo y enlaces para contactar con los responsables de REDMIC, acceder a
la pagina web del OAG, o para obtener mas informacion sobre el proyecto (”’Mads informacion
aqui”). Al elegir esta Ultima opcidn se accedera a una ventana propia con un menu horizontal
que da acceso a distintos apartados explicativos sobre REDMIC, de modo resumido: objetivos,
alcance y principales caracteristicas, incluido un acceso a esta memoria en una pestafia y PDF.
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& REDMIC {Qué es REDMIC? Registrarse Iniciar sesion

¢Qué es REDMIC?

Modelo I6gico de datos Arquitectura del Sistema Tipo de informacion Tipos de usuario >

REDMIC (Repositorio de datos marinos integrados de Canarias) es un sistema permanente de almacenamiento sistematico, custodia y servicio de
datos marinos, que sigue la filosofia OpenData.. Se ha disefiado para Canarias y, por extension, la Macaronesia, pero se ha concebido como proyecto
®, piloto de cara a poder ser replicado en otras regiones y, con el tiempo, a que sirva también para gestionar un repositorio ptblico a modo de catastro
de informacién marina.
Servicios
La novedad que ofrece REDMIC es que los datos marinos, sean del tipo que sean (oceanograficos, trafico maritimo, biodiversidad, etc.), se incorporan
de modo integrado en un mismo sistema de informacién geografica, con lo que el esfuerzo de ponerlos en comtn se hace una sola vez al principio,
@ para que luego pueden ser usados y combinados cuantas veces se desee con la maxima agilidad. Lo novedoso es el modelo légico de datos que
= permite tal integracion, desarrollado a partir de Arc Marine. Es como disponer de un tnico libro gigantesco, en vez de una biblioteca formada por
Biblioteca infinidad de libros menores (datasets individuales).

Los principios que han inspirado REDMIC son:

Explotabilidad: facilitar el uso sucesivo de los datos.

Generatividad: almacenar los datos de modo que se maximice su uso potencial.

Trazabilidad: aportar informacion asociada a la obtencién de los datos originales y permitir conocer sus modificaciones.

Publicidad: sistema para la custodia, armonizacion y servicio de datos financiados con fondos ptblicos.

Replicabilidad: ofrecer un modelo apto para ser empleado en otros ambitos marinos.

Versatilidad: permitir su uso como repositorio de caracter general (todo tipo de datos) o como repositorio institucional (limitado a un tipo de
informacién o producto).

En las demas pestafias de esta seccién se destacan algunas caracteristicas de REDMIC. La memoria de proyecto completo se puede consultar
pinchando aqui.

Figura 19. Entrada al médulo “Qué es REDMIC?

6.1.2 Registro de usuarios

La pantalla de acceso a REDMIC (Figura 18) ofrece la posibilidad de entrar como visitante,
como usuario ya registrado o darse de alta en ese momento mediante un correo electrénico va-
lido, nombre y apellidos y una contrasefia personal. En la pantalla de registro hay un enlace a
los términos y condiciones de uso de REDMIC, que habrén de aceptarse expresamente (ver
Anexo 11.2 Aviso legal). Una vez cumplimentado el formulario, se recibe un mensaje indican-
do que se le remitird un correo electronico con la confirmacion del registro.

Registrarse

Email* ‘
Nombre*
Apellidos*

Contrasena*

Confirmar

Estoy de acuerdo
Términos y condiciones

. No soy un robot

Figura 20. Formulario de registro de usuario.
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6.1.3 Estilo comln

REDMIC debe ofrecer al usuario una imagen unificada inspirada en la sobriedad, que vaya
directa al grano y prescinda de noticias, enlaces superfluos, informacion marginal, excesos de-
corativos y demas “ruido” que desvia la atencion de lo esencial. Una “imagen corporativa” de
instrumento técnico de precision y alta calidad (Figura 18), alejada de las formas més populares
y propagandisticas.

BARRA DE o X
i Botones de Alerta y Rincon del usuario
Etiqueta o HERRAMIENTAS I y |

“REDMIC L &

ifs | Actividades S e SV - A

Catalogo

- Tipo de actividad Citas en el documento "Brachiopoda collected by C4#CAP IV and VI expeditions tgfhe =

@ B Analisis de aguas (1) O south-east North Atlantic. 1980-1982" ~’Y

W e VDOC-00626 | Corologia documenta Filtro Buscador Busqueda
= L A‘_’immi'e""’s @ Citas en el documento "Primeros red JeOgrafico ki ga semantico avanzada |
B Biometrias y desarrollo (6) O (Crustacea: Amphipoda) para las isl |

Atlas B Censos lineales (42) VDOC-00580 | Corologia documentada O
M Corologia documentada (863)
el o i Citas en el documento "Boring s Porifera, Clionid liected during the
® g sponges (Porifera, Clionidae) col uring P =
& rTydeman" Canary Islands Expedition CANCAP-II, 1977 o

Servicios B Dinamica marina (7)

e e e 112) RS | Gl A B Editar /Borrar

g B Inventario de habitats (1) as en el documento "Catalogo de los cumaceos (Crustacea, Malacostraca) de las islas 7 v @
B Levantamientos batimétricos (12) CaNgrias"

B Muestreo biolggico (13} VDOND00697 | Corologia docume PANEL DE

B Muestreo de objetos (3) p
B Radiotracking (39) Citas en Y] documento "Corales SELECCION / n esque

Biblioteca

Informacién

Z~ 0=

B Registro dimético (2) ondos litdyales y profundos” VISUALIZACION
[ ——— Casillade [*™
B Teledetecdisn {1} o seleccién 'Algunos moluscos marinos de las islas Canarias” -0
Metadatos W Varamientos (1) - =& documentada [
B Areas protegidas (9)
Qg. L Citas en el documento "Estudio de las especies del género Runcina Forbes y Hanley, 1853 z|- O

— (Opisthobranchia: Cephalaspidea) de coloracion rojiza (grupo “ferruginea”) en la
Macaronesia, con la descripcién de tres especies nuevas"
VDOC-01271 | Corologia documentada [

Manten.
PANEL DE
FILTROS

| MENU PRINCIPAL | Ilndicadorderegistrosl |BARRADEESTADO| I Orden / Paginado I

Total: 1041 (Sel: 1 ~| Mostrar: [Todos ¥ | Ordenar por: | Defecto ¥

Figura 21. Disposicién de paneles y barras de comandos.

REDMIC se ha programado para su uso en escritorio con una ventana Unica (mas adelante se
estudiara la posibilidad de adoptar el modo multiventana). La ventana Unica esta dividida en
varios paneles, que pueden cambiar segun la funcionalidad activada. Los menus y submenus
para acceder a los distintos bloques y médulos se ubican siempre en el margen izquierdo; la
barra de herramientas en la parte superior es simple o doble (etiquetas, comandos, filtro geogra-
fico, busqueda, etc), y la barra de estado en la parte inferior (indicador de registros, mostrar
seleccion, orden, paginado, etc.). La parte central la ocupan uno o varios paneles: de filtrado,
visualizacion o seleccion, que a su vez pueden incorporar diversas funcionalidades (botones
activos). El panel que muestra el mapa se sitda a la izquierda en los visores del area publica, y a
la derecha en los médulos de carga del area privada. En el modo de edicién figurara siempre en
la barra de herramientas inferior una etiqueta con el nombre de la actividad sobre la que se esta
trabajando. Ademas, en la programacion se procurara que:

e Lo ofrecido en pantalla se adapte al nivel de acceso del usuario.
e Emplear componentes reutilizables que propicien la familiarizacion del usuario.
e Hacer un uso consistente de la simbologia
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Se han elegido los Font Awesome (http://fortawesome.github.io/Font-Awesome/cheatsheet/)
como biblioteca estandar para representar los diversos comandos y opciones de menu. Estos
iconos pueden ir acompariados de una etiqueta al pie (en menus) o desplegarla cuando se so-
brepasa el ratén (en comandos), o incluso ir en colores coherentes para ayudar al usuario a fa-
miliarizarse con su significado.

Tabla 11. Muestra de iconos Font Awesome empleados en REDMIC

Mantenimiento

Cambiar agrupacién

Seleccionar todo

Carga de datos Animales Guardar seleccién
Distribucion Muestreo Restaurar seleccion
Tracking Analiticas Invertir seleccion
Inventarios Documento Anular seleccion

Vista mapa inicial

Estadisticas

Funcién desactivada

&  Usuario A Alerta/ Avisos ©®  Informacion
s, Catélogo Q, Buscar O  Sinseleccionar

Visor (Z{ Cero coincidencias Seleccionado
Atlas i\ Busqueda avanzada <+ Afadir elemento
Servicios Y Filtro [#  Editar
Biblioteca === Tabla @ Copiar
Programas Filtro geografico X Cerrar / Cancelar
Proyectos Listado [i1] Eliminar
Actividades Posicion geografica )+ Carro de datos
Especies Control calidad K2 Descargar archivo
Organizaciones Actualizar o Subir archivo
Plataformas Series temporales ] Comentario
Dispositivos Composicion (0] Imagen
Dominios Gréfica @  Palabras clave
Datos Graficas de barra L Ir a seleccion

v

o

o

=

e

@)

©

>

D0 ARBRLLEBRRWONcOR)E iibheQ{F & [

FHDOCOPOLEUVFMEECRSERBERNOCOH®

Mapa Actividad abierta Funcion activada
Mapa miniatura Actividad cerrada Desplegar contenido
Capas / temas Datos libres H 1] Contactos

Gestion de rejillas Datos restringidos N\ Email /Mensaje
Agrandar Transmisién remota B Permisos

Reducir Ver cuenta / Informe Q Certificado

Medir Imprimir / PDF & Herramientas
Guardar PDF Q) Cerrar sesion
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6.1.4 Pantalla de inicio

La pantalla de inicio es la primera que se encuentra el visitante o el usuario una vez accede a
REDMIC desde el portal. Estd compuesta por los siguientes elementos:

@ REDMIC

. Bienvenido a REDMIC

Favoritos Ultimas actividades

= = 0
Catélogo de Catalogo de Catalogo de

actividades proyectos programas Catalogo de especles

2 N Loak S

Distribucioén de

especies Tracking Series temporales Inventario de basura

" =

Taxonomia Dominios Servicios OGC

n el documento "Distribucion y variabilidad de Gibberula secreta ...
-061 >

6174

allow subtidal macroalgae in the North-easter...

Permisos
citas bi

35

Manten. REDMIC esta en construccion. Si usted detecta cualquier problema o desea aportar alguna

Informacion

sugerencia, le agradeceriamos mucho que nos envie un mensaje a través del

Figura 22. Pantalla de inicio personalizada por el usuario (operario).

Barra superior. A la izquierda el logo "REDMIC" y a la derecha los iconos de Alertas (cam-
pana) y Rincén del usuario (busto).

Menu principal. EI menu principal esta siempre presente como panel lateral iquierdo y se di-
vide en dos grupos. Las opciones publicas: Catalogo, Visor, Atlas, Servicios y Biblioteca, que
podran cambiar con el tiempo segliin se agregen o mantengan desglosados los “productos”, que
por ahora son el Atlas y la Biblioteca; y las opciones del area privada: Datos, Usuarios, Mante-
nimiento y aun pendiente Herramientas. En total, nunca deberian ser méas de diez entradas.

Panel de visualizacion. Lo encabeza el titular “Bienvenid@ a REDMIC” y lo cierra por debajo
un subpanel de Notificaciones destinado exclusivamente a colocar mensajes relativos a la ope-
ratividad de REDMIC (cierre temporal por mantenimiento, mddulos nuevos incorporados,
etc.). En la parte central se explica en cada una de las entradas del menu en recuadros que fun-
cionaran como enlace de acceso a la opcion si se pincha sobre ellos (Figura 22).

Esta disposicion de pantalla es la que veran los visitantes y los usuarios registrados al menos la
primera vez, ya que luego podran personalizarla a su gusto, quitando o afiadiendo subpaneles
como Favoritos, Ultimas actividades, Ultimas publicaciones, etc.

Si un visitante pincha sobre el & (Rincon del usuario), recibira un mensaje “; Desea registarse?

y dos botones: «Aceptar» y «Cancelar». Si acepta, sera redirigido al portal de entrada donde se
ofrece la opcion de registrarse.
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CATALOGO GENERAL VISOR GRAFICO ATLAS MARINO DE CANARIAS
Sirve para localizar las instituciones, Representacion de los datos marinos en | Seleccion de informacion relevante
programas, proyectos y actividades con- mapas 0 en graficas en funcion de su para los interesados en el mar y la
cretas que han generado los datos mari- naturaleza, acorde con el tipo de activi- | costa, organizada por capas combi-
nos. Abarca también las especies biologi- | dad que los genera: series temporales, | nables: demarcaciones juridicas,
cas con datos e informacién complementa- | inventarios de basura, distribucién de playas de bafio, areas protegidas,
ria, asi como plataformas y dispositivos. especies, sondeos, etc. pesquerias, etc.

SERVICIOS OGC BIBLIOTECA RINCON DEL USUARIO
Seleccion de datos contenidos en REDMIC | Publicaciones cientificas sobre tematica | Como usuario registrado podréa per-
que se ofrecen a terceros, siguiendo los marina relacionadas con Canarias, sonalizar esta pantalla, elegir favori-
protocolos del Open Geospatial Consor- ademas de otros documentos de inte- tos, establecer alertas, contactar con
tium, para que los utilicen en sus propias | rés: proyectos, legislacion, manuales, la administraciéon de REDMIC y apor-
aplicaciones informaticas. etc. Acceso a PDF solo usuarios regis- | tar o descargar informacion del repo-
trados. sitorio.

NOTIFICACIONES

Figura 23. Panel de visualizacién de la pantalla de inicio explicando el mena principal

6.1.5 Ayuda

De cara a facilitar su uso, REDMIC deberé contar un médulo de ayuda sensible al momento en
que ésta se solicita. Dicho mddulo —en ventanas emergentes, por ejemplo— debera ofrecer ade-
mas de explicaciones ad hoc, una tabla de contenidos, indice de palabras claves, busqueda,
botones de avance-retroceso y demas funcionalidades propias de un buen programa de ayuda.

g Ayuda - REDMIC

iE = B
Ocultar Imprimir  Opciones

Contenido “ndice} Bugcarl A
Presentacion de REDMIC

B® 1 Presentacion

@H portal dE‘ acceso @ REDMIC es un repositorio integrado de datos marinos de todo tipo,
vinculados al elemento geogrifico donde fueron obtenidos. La informacion

B L6g|ca genera| complementaria asociada a los datos (sus metadatos) es de vital importancia
. e implica cierta disciplina a2 la hora de incorporarlos, consultarlos o

B NavegaCIon descargarlos. Los datos son en principio, de acceso publico, y han sido sometidos a

procesos de validacién v control de calidad. La estructura REDMIC es modular v se
divide en dos grandes dreas, la de acceso publico v la de acceso restringido.

B2 Elegir actividad

B3 Ver los datos
=14 El atlas marino Area piblica
@ 5 La bib“OtECB ® Catdlogo - Permite localizar v seleccionar los datos
. L. ® Visor - Muestra los datos seleccionados en mapas, graficas o listados
@ 5 Herramientas analitic: ® Productos - Datos preelaborados que se ofrecen como un atlas marino, servicios
0OGC, etc.

E17 Los servicios

® Bibliografia - Acceso a la bibliografia marina recopilada

@ 8 Rincdn del usuario

L Area restringida
@|mprlm|r W ® Carga de datos - Acceso a los méduloes de cargar datos segldn su tipo
< > (ocenograficos, bioldgicos,etc.)

® Metadatos - Gestion de la informacidn complementaria (organismos, personas,

Figura 24. Ejemplo de ventana de ayuda (borrador).

Se ha ensayado con el software Precision Helper, que permite compilar los ficheros de ayuda
en formato CHM (Microsoft Compiled Html Help), pero se ha interrumpido su desarrollo a la
espera de que el formato final de REDMIC esté méas consolidado para evitar asi tener que rees-
cribir la ayuda una y otra vez.
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6.2 Rincon del usuario

Los usuarios registrados en REDMIC veran en el extremo superior derecho de la pantalla el
icono —busto de una persona— que da acceso al Rincdon del usuario. Este médulo —pendiente de
completar su desarrollo— es donde el usuario podra informarse sobre los perfiles de usuario,
compromisos adquiridos, condiciones de uso y gestionar algunas funciones como configurar la
pantalla de inicio, definir alarmas, bajarse formularios, subir datos, enviar sugerencias o gestio-
nar la descarga de datos. Desde el Rincon del usuario se podra cambiar la contrasefia o darse de
baja como usuario registrado. La fecha de alta y la categoria del usuario encabezarén siempre la
correspondiente ficha. También pueden subir una foto personal, pero no es obligatorio.

4 N

USUARIO:
PERFIL
+ aviso legal

juan_canario@gmail.com

Tipo: Depositante Alta: 30-06-2018

FORMULARIOS
GESTION DE
SELECCIONES SUBIR DATOS
\ CERTIFICADO DE
SUGERENCIAS DEPOSITO
GESTION DE ESTADISTICAS
DESCARGAS USO DATOS

Figura 25. Esquema de las opciones que brinda el Rincon del usuario.

GESTION DE
ALERTAS

BUZON DE

|:| = depositante

6.2.1 Personalizacion

El usuario dispondréa de una opcion para configurar el panel de visualizacion de la pantalla de
inicio, afiadiendo subpaneles de su interés. Entre ellas contara con uno para Favoritos, donde
colocar los accesos de menu que mas utilice de los multiples que hay en todo el sistema; otro
para listar las Actividades recientes, o un panel mostrando las Alertas que haya suscrito. El
panel de Favoritos es de extrema utilidad para los operarios y administradores. Los subpaneles
se pueden cambiar de ubicacion dentro del panel de visualizacién, pero es importante que el
subpanel de notificaciones no se pueda eliminar.

El usuario tiene también la posibilidad de guardar una seleccion de datos (una o varias activi-
dades) con un nombre de su voluntad, para disponer de ellos en futuras ocasiones. EI comando
Guardar seleccion es una de las opciones de la pestaiia Seleccion que se encuentra a la izquier-
da en la barra de estado (barra inferior). Una vez guardadas, es en el Rincon del usuario donde
podra activar o eliminar estas selecciones.
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6.2.2 Alertas

Se ofrecera la posibilidad de gestionar alertas para que el usuario sea informado por correo
electronico —o en el panel de inicio— de la incorporacion de nueva informacion a REDMIC:
nuevos proyectos, nuevas actividades, publicaciones recién incorporadas, nuevos servicios,
nuevos productos, etc. Se estudiara también el uso de palabras clave para que alerte de cual-
quier nueva actividad que la contenga. Cuando hay una alerta, el simbolo de campana en la
esquina superior derecha cambia de color blanco a rojo. Al pulsar sobre €l se abre un panel
vertical a la derecha con el listado de alertas emitidas y con opcion a irlas borrando.

6.2.3 Descargar datos

En diferentes puntos de la aplicacion el usuario tendra la opcion de seleccionar actividades y
pulsar el comando de «Descarga», siempre que los datos no estén embargados o bajo régimen
de confidencialidad. La descarga no se produce instantaneamente, sino que los correspondien-
tes archivos (con sus metadatos) se van colocando en la Cesta de descarga del Rincon del
usuario. En ella se mostraran todas las actividades seleccionadas (uno o varios ficheros). Antes
de confirmar la descarga, el usuario podra eliminar de la cesta los ficheros que no le interesen.
Las descargas son gratuitas y se iran atendiendo secuencialmente por orden de peticion. RED-
MIC mantendra un histérico de todas las descargas.

RINCON DEL USUARIO

=—u—3%

SELECCION CARRO DE DESCARGA
ACTIVIDADES DESCARGA

6.2.4 Depositar datos

La posibilidad de depositar datos marinos en REDMIC para su custodia y difusidn es una de las
funciones fundamentales de esta aplicacion, particularmente si se emplea como repositorio pu-
blico o catastro de datos marinos. Quienes asi lo deseen hacer, deberan registrarse como Depo-
sitante de datos, lo que implica cumplimentar algo méas de informacién personal y de filiacion
que la reclamada a los usuarios basicos (solo email y nombre).

Datos personales. Nombre, DNI, institucion a la que pertenecen y cargo (si es el caso), direc-
cion postal y teléfonos de contacto (fijo o madvil). Una nota les informara sobre la aplica-
cion de la normativa de proteccion de datos personales en el &mbito del OAG.

Depositar datos. El depositante podra descargar formularios digitales para rellenar los metada-
tos (descripcion de la actividad, contacto, institucion, etc.) y para rellenar estos con el
formato méas adecuado a la actividad de que se trate (ver epigrafe 7.5.8). El empleo de los
formularios y la remision de los ficheros en formato CSV (o Excel) facilitard& muchisimo
el trabajo posterior, pero no es algo que se debiera exigir —salvo los metadatos— aunque si
recomendar. Habr4 una opcion para subir los ficheros que iran a parar al “Buzon de usua-
rios”, alertando el sistema a los administradores, de que se han recibido ficheros. Si el vo-
lumen de datos a depositar es muy grande o comprenden muchas actividades, se advertira
de que es preferible ponerse en contacto con el administrador de REDMIC para buscar un
método alternativo (visita in situ con disco duro, servicios de transferencia, etc.).
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Accesibilidad. EI usuario habra de sefialar obligadamente si los datos que deposita son para su
uso libre de restricciones; si reclama que se solicite permiso de uso caso a caso (solo para
datos de origen privado, no publicos), o si desea acogerse a un periodo de embargo, indi-
cando la fecha de liberacion de los datos. Estas opciones podran verse modificadas si es-
tos aspectos son objeto de regulacion legal.

Certificado de depositante. El usuario podra solicitar que se le expida un certificado de haber
depositado los datos en REDMIC. Dicho certificado especificard siempre las condiciones
de accesibilidad aceptadas. El usuario también podra consultar un historico de sus datos.

Estadistica de uso. REDMIC llevara un registro historico de todos los datos depositados (fecha,
depositante /colaborador, etc.) que se hara coincidir con actividades concretas (datasets).
Este registro se combinara con el de descarga, de modo que en cualquier momento el de-
positante pueda obtener una estadistica del uso de sus datos por parte de terceros, accesi-
ble desde el Rincon del usuario.

La gestion de los datos depositados en REDMIC implica un proceso no automatizable que se
implementara del modo siguiente:

Los datos son subidos al buzon de entrada por el depositante.

El sistema alerta al administrador de REDMIC de que hay datos nuevos por procesar.

El administrador comprueba que los datos no existen ya en REDMIC.

Revisa la consistencia de los datos o los transforma segun el caso.

Genera una actividad para asociarla a los datos, e incluye al depositante como contacto

si no existiera ya; lo mismo con la organizacion, etc.

Abre la ficha de embargo si se ha solicitado esta opcion.

7. Clasifica los datos como libres, embargados, restringidos, confidenciales o pendientes,
segun sea el caso (ver epigrafe 2.8.3 Accesibilidad).

8. Emite, si asi fue requerido, el certificado de deposito (PDF), descargable por el usuario.

agrONE

o

6.2.5 Colaboradores

Para adquirir la condicién de usuario colaborador debe mediar un convenio suscrito entre el
OAG v la institucion a la que pertenece el usuario. Su atribucion a esta categoria la realiza el
administrador de REDMIC a través del modulo de mantenimiento, a la vez que le otorga acce-
so a las herramientas o los mddulos de carga directa de datos que se estipule en el convenio.
Los datos que se registran son equivalentes a los del depositante de datos, pero tendra otras
opciones habilitadas segun se haya acordado, y asi se hara constar en su perfil de usuario.

6.2.6 BuzoOn de sugerencias

Los usuarios registrados dispondran en pantalla de un formulario de contacto para remitir suge-
rencias o advertir de errores a los responsables de REDMIC (ver epigrafe 7.5.3). Interesa so-
bremanera aprovechar la experiencia de todos los usuarios para ir perfeccionando la aplicacion.
También habra una pestafia para subir documentos PDF (bibliografia que falte en el repositorio,
por ejemplo).

La opcion de remitir sugerencias también esta disponible en la pantalla de inicio para los visi-

tantes (panel de notificaciones), pero en tal caso deberan cumplimentar los campos siguientes:
email, nombre, asunto y mensaje, sin que ello implique que queden registrados como usuarios.
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6.3 El catalogo

La funcion de este bloque, designado genéricamente como Catalogo, es permitir localizar la
informacién deseada dentro de toda la que ofrece REDMIC, que puede ser muchisima. Es el
paso previo a la consulta, visualizacién o descarga de los datos (si es el caso). Sin embargo,
esta no es la unica via de localizar informacion. Como se vera, también se puede acceder direc-
tamente al Visor, con sus variantes, y desde ellas localizar las actividades de interés en un sub-
conjunto menor, o saltar entre el catalogo y el visor de modo iterativo. El sistema es bastante
flexible, pero el catélogo es la funcionalidad que cuenta con las herramientas mas potentes para
localizar los datos.

6.3.1 Modus operandi

Al entrar en el Catalogo se abre un menl con varias opciones: Actividades, Proyectos, Pro-
gramas, Organizaciones, Plataformas, Contactos, Dispositivos y Especies. Estos son catalogos
especificos que permiten una orientacion concreta en las busquedas. Obviamente, la actividad
es la unidad coherente de informacion que contiene los datos (equivalente a un dataset), por lo
que los demas elementos no dejan de ser vias alternativas para llegar hasta la actividad, como
se vera. Una vez encontrada la actividad deseada, los datos se han de activar para poder verlos
(listados, graficos 0 mapas) y operar con ellos (descarga, etc.). Iremos por partes.

Catalogo de especies Catalogo de proyectos

- Estado taxonémico
B Aceptado (3200)
B Representacion alternativa (52)
B nomen dubium (5)
B Nomen nudum (2)
B Taxon inquirendum (1)
B Nombre temporal (0)
B No aceptado (765)
B uncertain (13)
B indefinido (52)

+ Origen

+ Endemicidad

+ Presencia

+ Ecologia

+ trophicRegime
+ Interés especial

- Proteccion canaria
B En peligro de extincion (16)
B No catalogada (3809)
B Vulnerable (12)

+ Proteccion espanola

+ Proteccion europea

Taxonomia

- Grupo de proyecto

B Bionomia béntica (4)

B Control de trafico maritimo (1)
Demarcaciones administrativ... (4)
Distribucién y migracion de e... (4)
B Evaluacion de recursos pequ... (2)
B Inventario de infraestructuras (2)
B Inventarios biolégicos (2)

B Levantamiento batimétrico (1)

B Monitorizacion oceanica (1)

B Ouo (1)

B Vigilancia ambiental (4)

- Ambito territorial

n Europeo (1)

B Insular (0)

B Internacional (0)
B Local (5)

B Macaronésico (1)
B Nacional (2)

W Otro (0)

B Regional (17)

- Tipo de actividad

alisis de aguas (0)
de sedimentos (0)

B Avistamientos (0)
B Basuras (0)
B Biometrias y desarrollo (0)
B Censos lineales (0)
B Censos y campafias de avista... (0)
B Condiciones meteorologicas (0)
B Corologia documentada (0)
| | Demarcacion jurisdiccional (0)
B Dinamica marina (0)
B Infraestructuras (1)
B Infraestructuras y usos (0)
B Inventario de habitats (0)
B Inventarios moleculares y de ... (0)
B Levantamientos batimétricos (0)
B Levantamientos bionémicos (0)
B Localizacion de stocks (0)
| | Marcaje de animales (0)
B Medicion in situ (7)

- Ambito territorial

[ ] Europeo (0)

B Insular (0}

B Internacional (0)
B Local {7

B Macaronésico (0}
B NMacicnal (0)

B Otro (0)

[ | Regional (1)

Figura 26. Ejemplos de paneles de filtrado tipologico.
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6.3.2 Filtros

Los filtros reducen la base de datos a un subconjunto que cumple con uno o varios criterios
establecidos para el elemento elegido (actividad, proyecto, especies, etc.). Hay varios filtros
disponibles, sobre todo para actividades, y el “Total” de elementos resultante se indica siempre
en la barra de estado —abajo, a la izquierda— e ir& reduciéndose a medida que se apliquen mas y
mas filtros. Los elementos filtrados —hasta 100 por defecto— apareceran listados en el panel
principal con una barra de desplazamiento a la derecha y, si son muchos, se irdn descargando
en tandas definibles por el usuario (25, 50, 100, 200, 300 y 500) y con un pequefio gestor de
paginado en la barra de estado, a la derecha.

Total: 4091 (Sel: 0 ~| Mostrar: |[Todos ¥ | « <> »|300 v |

Filtro tipoldgico. Se abre automéaticamente en un panel a la izquierda del principal y permi-
te filtrar por categorias establecidas segun el elemento del que se trate (ver Figura 26). En
las actividades, por ejemplo, se usaran el tipo de actividad y el ambito geografico; en las
especies se puede optar por un filtro taxonémico (Filum /Clase /Orden, etc.) o por otros ba-
sados en atributos (estatus taxondmico, habitat, nivel de proteccidn, etc.). Este panel de fil-
trado adopta estructura de arbol cuando son muchas las opciones o presentan una clasifica-
cion jerarquizada. La casilla de marcado de una categoria troncal aparecera rellena y en co-
lor verde cuando se ha marcado algun filtro en sus ramas. Ademas, cada categoria del filtro
Ileva a su derecha y entre paréntesis el nUmero de elementos que cumplen con la condicion,
lo cual es muy informativo.

Filtro geogréfico. S6lo esta disponible en el catdlogo de actividades.Se encuentra en la se-
gunda barra de herramientas y se activa pulsando en ON. El logo (mapamundi) tornaréa a
verde y se abre una ventana superpuesta con un mapa de la regién de trabajo y un recuadro
al medio, indicando la zona de filtrado. Es decir, que solo se listaran las actividades que
tengan datos de esa zona. ElI mapa de fondo se puede desplazar con el raton y el zoom au-
mentar o disminuir (+/-) a voluntad hasta alcanzar el rea de interés. La pantalla se cierra
automaticamente y el filtro solo se desactiva pulsando OFF

Filtros adicionales. Solo estan disponibles en el catadlogo de actividades. Se encuentran en la

segunda barra de herramientas junto al filtro geogréafico, y su ventana emergente de opcio-
nes se abre igualmente pulsando ON. El simbolo ¥ que le acompafia cambiara a color ver-
de tras haber activado alguno de los filtros. Pulsando sobre OFF se cancelaran todos ellos
simultaneamente, lo mismo que si se pulsara «Reestablecer» en la ventana emergente.
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Filtros adicionales

Fecha @© |
Calidad del dato @O
validacién del dato @O

ProfJ/alt. (2) €@©

Restablecer

Los cuatro filtros adicionales son: fecha, calidad del dato, validacion del dato y rango de
profundidad y se activan pulsando sobre el interruptor a su derecha. El filtro cronoldgico es
el mas complejo y al pulsar sobre la pestafia de despliegue se abrird una ventana emergente
con multiples opciones (ver figura adjunta). Una vez configurado hay que pulsar «Guardar»
y los valores elegidos se motraran en la casilla del filtro.

Fecha @) | Mayor que: 01/07/2018 18:14:22

Ultimas 24 horas | |2014-11-01 18:14:22 | [2017-06-30 18:14:22

Ultimos 7 dias

Ultimos 365 dias K] [Toghe
12 3

Intervalo . 2 o 10 1

Fecha exacta 12 13 14 15 1 14 15 18 17

Posterior a 2 23 24

Anterior a 5 2 E L

6 7 8

2013 2014 2015 2016 2017 2018

A A A A A AN
18:14:22 18:14:22
v Vv Vv e

Cancelar Anfadir

Los filtros de calidad y validacion del dato tiene una pestafia para desplegar las opciones
(ver epigrafe 3.8) y el de profundidad (o altitud), cuenta con dos ventanas para poder definir
un rango entre un valor minimo y otro maximo. Todos estos filtros llevan a la derecha del
nombre un boton de corredera para mantenerlos activos o desactivarlos individualmente.
Terminada la configuracion se ha de pulsar el botdn «Aplicar».

6.3.3 Busqueda

El sistema de busqueda rapido cuenta con un cuadro de texto en la barra de herramientas. A
medida que se introduce texto, ird mostrando coincidencias en un desplegable. La bldsqueda se
realiza en los campos de titulo, codigo, descripcion y palabras clave. El resultado se lista en el
panel principal y dentro de las restricciones de los filtros eventualmente activos.

I Carett4 x I:I ;I

El icono de prismatico dara acceso al sistema de busqueda avanzada donde se podran rellenar
varios campos de texto y combinarlos de modo booleano (AND, OR, NOT...) como es usual.
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6.3.4 Seleccion

La seleccion de un elemento —actividad, proyecto, contacto, etc.— se realiza sobre el listado que
aparece en el panel principal marcando la casilla que le antecede, o varias a la vez usando el
raton mientras se mantiene la tecla mayuscula pulsada. Los elementos seleccionados cambian a
fondo de color azul, lo mismo que el titulo del catilogo (de amarillo a azul). En la barra de es-
tado, al pie de la pantalla se incluye un desplegable con comandos para gestionar la seleccion
hecha con opciones que se muestran en la figura adjunta, incluida la posibilidad de guardarla
(pedira un nombre) para asi poderla recuperar en el futuro. Siempre estara visible un indicador
del nimero total de elementos que estan seleccionados, pero en la pantalla se veran solo estos o
todos, segun se especifique en la pestafia «Mostrars.

Al seleccionar un elemento, los datos que contiene quedan activados y se podrdn mostrar en el
visor, descargar o imprimir a PDF. La edicion es sélo posible en el area privada, como se vera
en el proximo capitulo 7. Es importante que el usuario tenga esto muy presente y permanezca
siempre atento a qué actividades tiene seleccionadas.

Analitica de aguas en la costa de Granadilla
Agua_Gr001 | Anélisis de aguas O

Analitica de sedimentos en la costa de Granadilla
Sedim_Gr | Andlisis de sedimentos (O

Campana previa de tortuga boba. Tenerife 2007
PSTB_2007.T | Avistamientos [m]

Avistamiento ocasional de especies marinas
AVIST-001 | Avistamientos O

Seguimiento de basuras marinas en la playa de Janubio (Lanzarote)
Basuras_EsMarEs_LZ | Basuras (i

Seguimiento de basuras marinas en la playa de Mujeres (Lanzarote)
Basuras_EsMarEs_LZ1 | Basuras [

Seguimiento de basuras marinas en la playa de El Socorro (Tenerife)
Basuras_FsMarEs_TF | Basuras (O

Desarrollo del sebadal en Granadilla
Cymo_Gr.001 | Biometrias y desarrollo [

Datos meteoroldgicos registrados por la estacion de Granadilla
meteo_('" i e s e ool D
A Limpiar seleccion
+" Seleccionar todo " la boya de Granadilla
blogicas O

i
o
i
i
o
e
e
i
o
i

= Invertir seleccion

&3 Restaurar selecdon

@

a

& Guardar seleccion
Total: 1028 |Sel: 5 =| Mostrar: [Todos ¥ | Ordenar por: |]2 Tipo de actividad ¥ |

Figura 27. Ejemplo de listado de actividades en el catalogo (accesibilidad, pendiente de afiadir).

6.3.5 Informacion

Los elementos filtrados y eventualmente seleccionados se listan en el panel principal (derecha)
del catdlogo con alguna informacién adicional, segln sea el caso. En las actividades (Figura
27), por ejemplo, se indica su codigo v el tipo de actividad a la que pertenece, ademas de llevar
indicadores de si la actividad sigue abierta & 0 ya esta cerrada @, o si los datos que contiene
son libres & 0 no @ (restringidos, confidenciales, etc.)
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>

En el extremo derecho de la fila hay un simbolo @ que al pulsarlo abre el modulo de informa-
cién para ese elemento. La nueva ventana se divide en tres paneles bésicos y eventualmente
alguno de notificaciones (Figura 28):

e Panel superior. EI nombre del elemento como titulo y a la derecha los tres botones de enla-
ces bésicos a los respectivos médulos de visualizacion 00 22 i= (o s6lo aquéllos que sean
de aplicacion), ademas los de impresion y descarga €= Y. Estos modulos acttan Unica-
mente sobre el elemento abierto, por lo que la casilla de seleccion que acompafia al titulo
aparecera marcada aunque no lo estuviera antes, pues de otro modo no podria operar con
estos enlaces. Al salir, se deseleccionard la casilla si es como se encontraba antes de abrirla.
En la barra de herramientas superior habra al centro flechas de desplazamiento para mover-
se al elemento anterior o al siguiente.

» REDMIC
i

Catalogo

® Zonas de especial protecciénpara las aves (ZEPA)

Descarga de datos

Actualmente, la descarga de datos desde REDMIC no esté disponible. Sin embargo, los datos son publicos y puede solicitarlos a través del formulario de

Servicios

O, i5 i6 ici
Informacion Informacion adicional

Codigo AMP-005

E Programa

Biblioteca

Plataformas Personas Documentos

‘E’§ Cortes Generales (BOE)

Proyecto Ejecutora

Tipo de actividad Areas protegidas (Elementos antrépicos) e e e e e T =
Carga de Actualizado 17/05/2016 10:20:40 (0AG)

datos Compilador
F. inicio 24/10/2006 00:00:00

= N .

- E.fin = - G}oblerno de Canarias (GobCan) 5]

B gjecutora
Metadatos
Accesibilidad Libre
Ambito Nacional
Manten. Descripcion Declaracion de las zonas de especial interés

para las aves de Canarias. Seran declaradas
ZEPA los espacios del territorio nacional y de
las aguas maritimas bajo soberania o
jurisdiccion nacional mas adecuados en
numero y superficie para la conservacién de
las especies de aves incluidas en el anexo IV

de la Ley 42/2007 y para la conservacion de

las aves migratorias de presencia regular en = Total: 3

Figura 28. Pantalla de informacién de una actividad (falta incorporar algunos comandos y pestafias).

e Panel izquierdo. Muestra la informacion de los campos que definen el correspondiente tipo
de elemento y que puede variar mucho de uno a otro (codigo, designacion, imagen, fecha
de inicio y fin, fecha de actualizacién, descripcion, etc.). Elementos como especies, plata-
formas o personas pueden ir encabezados por la correspondiente imagen, o el logo, en caso
de organizaciones.

e Panel derecho. Muestra informacion adicional distribuida en varias pestafias alternativas en
las que se relacionan los otros tipos elementos que estan vinculados con el presente. Salvo
en su propia ficha, las Actividades es una de las pestafias siempre presente y ndtese que
también es posible seleccionar las actividades aqui marcando la correspondiente casilla.
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Tabla 12. Pestafias disponibles en el panel de informacién adicional

Informacion Informacion adicional (en pestafias con listados)

Actividad Documentos | Organizaciones | Plataformas | Personas

Proyecto Actividades | Documentos | Organizaciones | Plataformas | Personas

Programa Actividades | Documentos | Organizaciones Proyectos
Organizacion | Actividades Plataformas | Personas

Personas Actividades Organizaciones | Plataformas

Plataforma Actividades | Documentos | Organizaciones Personas

Dispositivo Actividades | Documentos

Especies Actividades | Documentos

Puede interesar, por ejemplo, ver todas las actividades en las que ha participado una persona o
una organizacion, y luego escoger algunas. En la Tabla 12 se relacionan las pestafias que co-
rresponde a cada uno de los elementos.

6.3.6 Visores del catalogo

Los visores del modulo de informacién del Catalogo (mapa, grafica, tabla) son simples y mues-
tran solo los datos de la actividad que ha sido abierta.

@REDMIC

Ver info.

Puerto del Rosario. Espigon de
la Playa

Luz de puerto

[Lng:-13.86109 - Lat: 28.49311]

Puerto del Rosario. )
Contradique (extremo) #  Nombre: Radio Atiantico
Luz de puerto Z-s: de |[|:rza;]sxr;cluva: Radiofaro
< S - igo: 12,
[Lng:-13.85814 - Lat: 28.49558] Lon: -15,58500 La
Descripcién:
Puerto del Rosario. Muelle de
cruceros (obra de
prolongacién, boya)
Baliza luminosa
[Lng:-13.85784 - Lat: 28.49195]

Puerto del Rosario. Muelle de
cruceros (obra de
prolongacion, boya
bifurcacion)

Baliza luminosa

[Lng:-13.858 - Lat: 28.49125])

Puerto del Rosario, Muelle de
cruceros (extremo)
Luz de puerto

Total: 403 Lng: -14° 02' 06" Lat: 27° 27' 23"

Figura 29. Mapa con la informacién de una actividad concreta.

e EIl comando I Mapa muestra los datos en el panel principal (derecha) y los lista en un
panel a la izquierda. Si se pulsa el icono de posicion geografica @ en este panel, el mapa se
desplaza hasta ubicarse sobre él, y si se pincha el icono en el mapa se abrird una ficha con
la informacidn detallada del elemento posicionado (Figura 29) en cuestién. Cuando aparece
un circulo con una cifra en su interior, esta indicando que hay varias localizaciones muy
préximas. Al pinchar sobre el circulo, se hace zoom para verlos desagregados. Lo mismo
ocurre con las especies y su ubicacién, pero sin panel izquierdo. Desde el mapa se podra re-
tornar a la ficha informativa del catalogo pulsando 'O Volver atras.
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e Comando = Tabla. Si el elemento seleccionado es una actividad y cuenta con datos, éstos
se podrén visulaizar de forma tabular. Se abre un browser con las respectivas barras de des-
plazamiento vertical y horizontal para poder ver todos los campos y los registros (iran nu-
merados y con el total al pie).

e Comando l#2 Gréfica. Pendiente de implementar. Mostrara los datos en una gréfica simple,
pudiendo pincharse sobre ellos para obtener la informacién (valor) del dato.

Estos visores muestran solo la actividad que se ha abierto en el modulo de informacion. Por
ello, a la derecha en la barra de herramientas superior se encuentran los comandos que enlazan
con las cuatro funcionalidades basicas de REDMIC. Son las mismas, pero en este caso afectan
a todos los elementos que hayan sido seleccionados. Las funcionalidades de mapa y grafica son
mucho més potentes y se tratan en la préxima seccion 6.4 El visor. Aqui nos ocupamos de los
listados de elementos (imprimir) y de las descargas.

(M Mapa |22 Grafica = Tabla I = imprimir ¥ Descarga

6.3.7 Imprimir

Esta funcionalidad genera un informe en PDF con el listado de los correspondientes elementos
seleccionados (actividades, especies, etc.) Al pinchar sobre el comando «Listado» se abrira una
pequefia ventana emergente advirtiendo: “Se va a generar un informe con XX elementos selec-
cionados” y con las opciones de: «Imprimir», «Previsualizar» y «Cancelar». Si se elige previ-
sualizar la ventana se expandira para mostrar el informe, con el comando X de cerrar para vol-
ver a la ventana anterior. Al optar por «Imprimir» la campana de alerta 8 se movera mostran-
do el nimero de documentos que se han generando. Al pinchar sobre la campana se abre un
panel con el listado de informes y opciones para descargar el PDF &, o eliminarlo TI.

Su informe de programa se ha
generado.

Su informe de especies se ha
generado.

Su informe de especies se ha
generado.

6.3.8 Descarga

El modulo de descarga de datos esta pendiente de desarrollo adaptado al siguiente planteamien-
to. Lo primero es seleccionar en el Catalogo la actividad o actividades cuyos datos se quieren
descargar, lo que sera posible si el icono de accesibilidad & indica que son datos libres (ver
epigrafe 2.8.3). Al pulsar el comando de descarga ¥, se abrira una ventana emergente con el
mensaje:

Se han seleccionado XX actividades para descarga. Entre
en el Rincén del usuario y podra gestionar la descarga.

ACEPTAR
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Al carrito se pueden ir afiadiendo mas actividades, pero téngase en cuenta que una actividad
puede implicar varios ficheros: de tipo descriptivo (PDF), en formato CSV para datos, u otros
formatos especificos (jpg, mp3, etc.). En el Rincon del usuario (ver 6.2.3) se podra revisar la
lista de ficheros preparados para descarga y eliminarlos en su caso. Finalmente se podra ejecu-
tar la descarga que se pondra a la cola en caso de existir otras descargas en marcha. REDMIC
registrara todas las descargas con fines estadisticos y para reportar a los autores intelectuales de
los datos, si asi lo demandan.

6.3.9 Las especies

El catélogo de especies es exclusivo y merece comentario aparte. EI panel de seleccion es inde-
pendiente del general y es doble; uno para atributos y otro para taxonomia (ya se ha comenta-
do). Este ultimo presenta el arbol taxonémico completo y puede desplegarse desde el reino
hasta el género. En el listado de seleccion, el nombre cientifico es precedido por un pequefio
simbolo del grupo al que pertenece (grupos informales, ver Anexo 11.4) y debajo su codigo
Aphia, el nombre comun si lo tiene y si el taxon es valido o no (accepted /unaccepted).

YREDMIC L a

i
= Q," Sepia officinalis Linnaeus, 1758 WoRMS ML

Animalia > Mollusca > Cephalopoda > Sepiida > Sepiidae > Sepia
Localizacion

HC)

Informacién Informacién adicional
Documentos

Citas en el documento "Especies indicadoras: un nuevo
concepto para el control y gestion de la pesca con nasas en
Canarias"

VDOC-02088 | Volcado de citas bibliograficas 0

Citas en el documento "Contribucion a la ecologia de Sepia
officinalis (Cephalopoda:Sepiidae) en Gran Canaria"
VDOC-02569 | Volcado de citas bibliograficas (O

Citas en el documento "Dinamica de las comunidades
. benténicas de los arrecifes artificiales de Arguineguin
(Gran Canaria) y Lanzarote"
Aphia 141444 VDOC-01675 | Volcado de citas bibliograficas (O

Actualizado 17/01/2018 12:44:23
Estado taxonémico Accepted

Nombre comun Choco

Origen Sin definir
Endemicidad Sin definir
Presencia Desconocida
Ecologia Sin derfinir

Régimen tréfico Sin definir

Interés especial Otro

Proteccion canaria No catalogada Total: 3

Figura 30. Pantalla de informacién del catalogo de especies

Al elegir una especie concreta, en el titular y debajo del nombre cientifico se inserta una se-
gunda linea con la correspondiente filiacion sistematica. Por ejemplo: Animalia > Chordata >
Vertebrata > Reptilia > Testudines > Cheloniidae > Caretta. El simbolo de grafica, que aqui no
tiene sentido, sera reemplazado por el de WoRMS y pinchando sobre él se enlaza directamente
—via codigo Aphia— a la ficha completa del taxon que mantiene el World Register of Marine
Species: validez, sinonimias, historial, publicacion original, distribucién, etcétera. Al ser un
enlace externo, se abrird en sesion paralela. La ficha informativa de la especie, con todos sus
atributos, puede ir acompafiada de una imagen (preferiblemete dibujo), y las pestafias disponi-
bles seran solo las de Actividades y Documentos.
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6.4 El visor

Este blogue trata de los mddulos destinados a mostrar de modo visual la informacion marina
contenida en REDMIC, muchos de ellos todavia pendientes de desarrollo. Desde el Visor se
podré acceder al catalogo (y viceversa) para habilitar asi un modo lo méas dinamico posible de
seleccion de las actividades. Ademas, cualquier usuario podra ordenar directamente la impre-
sion de lo presentado en pantalla que, en principio, serd a formato PDF (el visitante tendra ve-
dado el acceso al visor de tabla). Segun su naturaleza, los datos podran verse sobre un mapa, en
graficas, en tablas o en una combinacion de ellos. Evidentemente, solo se podran combinar los
mapas con mapas (diferentes capas) y en las gréaficas solo los mismos tipos de parametro.

> CATALOGO

A

A

MAPA

GRAFICA TABLA

v
uoloezi|BNSIA

A A

A\ 4 A4 A4

DATOS ACTIVADOS —

—_— —_—
Seleccion & filtrado Datos al visor Intercambio de médulo

Figura 31. Esquema de los modos de visualizar los datos.

6.4.1 Plantillas

La idea consiste en elaborar plantillas de visor para cada tipo de actividad en funcion de la na-
turaleza del dato que contengan. Esta clasificacion no estd completa ya que, de momento, solo
se han desarrollado unos pocos visores especificos para actividades de las que se disponia de
datos con los que ensayar. En la Tabla 13 se relacionan las plantillas que, a priori, se estima
que haran falta y en la Tabla 14, su asignacion (provisional) a los tipos de actividad.

Tabla 13. Plantillas previstas para la visualizacidén de datos

. . CA . . QA QA . . CA CA . e QA e
G | General* Series temporales*
D | Distribucion en rejilla Series espaciales

D1 | Distribucion de especies* Composicion
I Inventarios* Perfiles

T | Desplazamientos (Tracking)* Frecuencias
A | Areas moviles Raéster

M2 | Modelos 2D
M3 | Modelos 3D

Video, imagen o sonido
En preparacion /terminada

+|<|m|n|o|0|B2

119



REDMIC

Tabla 14. Asignacion provisional de plantillas segun tipos de datos
Ver cddigos de plantilla en la Tabla 13 precedente

Tipo de atividad Plant. Plant.
1. Datos geoldgico-geomorfoldgicos giii(;lé%esracmn de animales perju- G
Levantamientos batimétricos R gi?é';;gg%iggmos’ bioguimicos y C
Granulometria y morfologia de particulas C | Biometrias y desarrollo biologico C
Estudios mineralogicos C | Estudios del plancton C
Tipologia del lecho marino G | Levantamientos biondmicos G
Perfiles estratigraficos P | Inventarios de hébitat G
Sismicidad P | Seguimiento de mareas rojas A
2. Datos hidroldgico-climatolégicos 5. Elementos antropicos
Linea de costa G | Demarcaciones jurisdiccionales G
Medicién de mareas S1 | Areas protegidas G
Medicion de la corriente S1 | Zonificacion de usos G
Medicion de oleaje S1 | Infraestructuras G
Desplazamiento de masas de agua T | Arqueologia G
Condiciones meteoroldgicas S1 | Derrames y vertidos G/A
Tasas de sedimentacion y erosion S1-2 | Basuras C
Navegacion G
3. Datos fisicoquimicos Tréfico maritimo T
Medicion in situ C
Anédlisis de aguas C | 6. Aprovechamientos
Anadlisis de sedimentos C | Pescay marisqueo C
Maricultura G/IC
4. Datos biolégicos ﬁ;;enas, minerales e hidrocarbu- G/C
Analisis microbiologico C
Inventario y monitorizacion de especies G/C | Casos especiales
Inventarios moleculares y genémica C | Eventos singulares G
Volcado de citas bibliogréficas D1 | Telemetria R
Registro de colecciones G | Captura de imégenes G
Censos y avistamientos G | Registros sonoros \
Localizacion de stocks G | Modelos M2-3
Seguimiento de animales G | Estado de los dispositivos C
G

Marcaje de animales
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Las plantillas se identifican por un codigo consistente en una letra, eventualmente seguida por
un nimero en caso de que existan variantes. Parece l6gico que dicho cddigo figure en la tabla

ActivityType (campo VisualTemplate) y, si existieran variantes, estas quedarian anotadas en la
propia tabla Activity.

El procedimiento consistiria en abrir el menu del Visor, elegir el tipo de actividad que interese
(p.ej. Series temporales) y luego en el panel de seleccion del visor (a la derecha del mapa) se-
leccionar las actividades pertinentes — si no lo estan ya— a partir del listado que se muestra y
que ha sido previamente filtrado por el cédigo de la correspondiente plantilla.

6.4.2 Laimagen de fondo

Los datos espaciales se muestran sobre una imagen o un mapa de fondo que se puede cambiar a
gusto entre: k<REDMIC», «Topografico» y «Ortofoto». El topogréfico y la ortofoto se cargan a
partir de los servicios que ofrecen Grafcan, respectivamente (ver epigrafe 5.7). También el bus-
cador de toponimias de Grafcan estara disponible.

Lng: -13° 49 16" Lat 28° 41' 53" Lng: -13° 51' 55" Lat: 28° 43' 48" N

Lng: -13° 50' 50" Lat: 28° 40" 19"

Fondo «<REDMIC» Fondo «Topografico» Fondo «Ortofoto».

El fondo REDMIC se muestra por defecto y es un mapa base oceanico compuesto por el OAG
a partir de tres modelos digitales batimétricos distintos, que obedecen a tres niveles de detalle y
gue se activan en funcion de la escala de visualizacion (zoom). Las fuentes son:

oo /] Nivel mundial /Atlantico
e Resolucion de 1x1 km; datos de
GEBCO (2014).

Level 0

Nivel Canarias

Resolucion de 50x50 m; datos del
Instituto Espafiol de Oceanografia
(1998-2002).

Detailed
resolution

Levell Nivel insular

Resolucion 2x2 m; isobatas cada
metro), costa y banda periférica a las
islas. Datos de la Direccion General
de Costas (2000-2005).
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Las isobatas han sido revisadas, editadas e integradas a diversas escalas, y a partir de ellas se ha
generado un modelo digital de la geomorfologia del fondo (DBM) que se combina con un mo-
delo de sombras (MDT) para dar efecto relieve al fondo oceanico. Ademas, se ha atenuado mu-
cho la informacion del medio terrestre, quedando reducida a los limites y cabezas de municipio
y a los principales toponimos costeros. La idea es ofrecer un escenario lo mas integrado y esté-
tico posible, sacrificando la precision (hay bastantes retoques en las zonas de union y solape).
Este mapa no debe emplearse como informacion batimétrica veraz. Las batimetrias disponibles
podran consultarse en el Atlas o como actividades a través del visor de mapas.

Figura 32. Mapa base del fondo marino compilado por REDMIC (oscurecido para resaltar el relieve)

Las imagenes que conforman el fondo estdn en formato GeoTiff, con una estructura interna
pensada para renderizar lo mas rapido posible, utilizado una compresion baja (deflate) pero con
buen tiempo de acceso. Las imagenes estan segregadas en teselas de tamafio 256x256, ademas
de generar diferentes niveles de overviews; todo ello internamente.

En estos fondos y en los visores cartograficos, en general, se empleara el sistema de coordena-
das de referencia geografica WGS84 EPSG:4326 adoptado por REDMIC (ver 2.5). La infor-
macion cargada de servicios externos se reproyectara al vuelo: por ejemplo, los mapas de
GRAFCAN (WGS84 UTM 28N EPSG:32628) o, llegado el caso, los de Google Maps
(WGS84 Web Mercator Auxiliar Sphere EPSG:3857).
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6.4.3 Mapas

El visor de mapas puede ser simple o complejo. El mas basico o “General” esta destinado a
mostrar elementos fijos como puntos, punto-radio, lineas y &reas, lo cual cubre la necesidad de
muchas actividades: areas protegidas, infraestructuras, mapas bionémicos, localizacion de es-
pecies, avistamientos, etc. Los visores mas complejos pueden mostrar puntos o areas moviles
(Visores dinamicos), o bien reflejar el resultado de procesos analiticos (Visores analiticos) co-
mo ocurre con la distribucion agregada de especies sobre cuadriculas.

El visor de mapas de la plantilla “general” sera muy parecido al empleado para ver datos en el
Catéalogo (ver epigrafe 6.3.6 ), solo que alli no se pueden mostrar los de varias actividades
simultaneamente, ni acceder a sus elementos a voluntad, ni sobreponerlos sobre los temas del
Atlas. Ademas de una escala grafica (cambia con el nivel de zoom) y un indicador de la posi-
cién geogréfica (sobre la que apunta el cursor), el visor cartogréafico incopora en los margenes
del mapa algunos comandos habituales, ademas de la opcion de cambiar la imagen de fondo.

Aumentar zoom '@ | | Buscar topénimos

Reducir zoom \gj Elegir imagen de fondo

Vista de inicio del mapa

Avanzar en vista de mapa ‘E‘ Medir distancias y areas

[ - a1+

Retroceder en vista de mapa ’4 Mostrar mapa en miniatura
Posicion [ Lng: -22° 24' 04" Lat: 24° 29" 58 Escala 100 km

El panel auxiliar. El visor cuenta con un panel con varias pestafias situado a la derecha, que
idealmente deberia poder colapsar contra el margen lateral para dejar mas espacio al panel
principal que muestra el mapa. EI nimero y tipo de pestafia dependera de la plantilla. Las mas
basicas son las siguientes, auque pudiera haber otras especificas (p.ej. «Lista», 0 «Arbol», al
tratar con plantillas que manejen especies).

e «Actividades». La primera pestafa lista las actividades conformes con la plantilla general,
apareciendo marcadas las que fueron seleccionadas en el Catalogo, o que podran seleccio-
narse directamente en este panel marcando la respectiva casilla.

e «Elementos». Las actividades seleccionadas van precedidas de una B> que despliega los
elementos que contiene dicha actividad (puntos de muestreo, por ejemplo), con su corres-
pondiente casilla individual de seleccidon (segin se marcan apareceran sobre el mapa), el
nombre del elemento y a la derecha el boton de informacion @ y, eventualmente, otro para
elegir el color de la marca que aparece en el mapa.

e «Temas» muestra el menu en arbol del Atlas (ver epigrafe 6.5.1) con lo que se podra selec-
cionar cualquiera de las capas tematicas que este contiene y sobre las que se veran sobre-
puestos nuestros datos (el orden de las capas se puede alterar a voluntad). Téngase en cuen-
ta que el Atlas es un servicio mas y actla igual que las imagenes de fondo antes comenta-
das. Solo aporta la combinacion visual —que no es poco—, sin permitir que nuestra seleccion
de datos interactue con los datos que originaron las capas del Atlas.

e «Opciones». Depende de cada plantilla. Puede contener filtros avanzados, o definir el paso

del tiempo en los visores dinamicos, o el tipo de rejilla a emplear en la distribucion agrega-
da, etc. Es donde se puede “configurar” el comportamiento del mapa.
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«Ventana informativa». A la informacion sobre los elementos se puede acceder también desde
el mapa pinchando con el cursor con interrogante sobre la marca que sefiala su ubicacion @
(con un triangulo blanco). Se abrird una ventana emergente que contiene un listado de todas las
capas que coinciden en ese punto. En el extremo derecho existe un comando de avance > que
da acceso al listado de los elementos (datos) presentes, con su informacién asociada (valor,
etc.). El boton verde «D Atras» permite volver a la ventana anterior.

Informacion

Informacién

Drift 1 )
(58 elementos)

Zonficacién y dispositivo de seguridad de para el trafico maritimo >
(1 elementos)

Batimetria del Archipiélago de Canarias (IEO, 50 m) )
(5 elementos)

Aguas de Canarias >
{1 elementos)

Zona econdmica exclusiva (ZEE) de Canarias )
(1 elementos)

Total: 5

Figura 33. Ventana informativa sobre un punto del mapa, basada en las capas presentes.

Informacion

Atras Drift1

Longitud (x): -16,48482

Latitud (y): 28,07358

Fecha: 19/06/2017 10:21:08

Dispositiva: GPS

Calidad del dato: 1

Validacion del dato: D

Velocidad: 0,153 km/h

Tiempo desde el punto anterior: 00:00:00.090.55555555555556
Distancia desde punto anterior: 0,014 km
Distancia acumulada: 0,085 km

Tiempeo acumulado: 00:00:00.450.2777777777777

Longitud (x): -16,48491

Latitud (y): 28,07373

Fecha: 19/06/2017 10:31:56

Dispositivo: GPS

Calidad del dato: 1

Validacion del dato: D

Velocidad: 0,053 km/h

Tiempo desde el punto anterior: 00:00:00.090

Distancia desde punto anterior: 0,005 km v

Total: 58

Figura 34. Ventana informativa sobre un punto del mapa: elementos de una capa.
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6.4.4 Graficas

Hay muchos datos que pueden ser representados en forma de gréaficas, como es el caso de las
series temporales de parametros oceanogréaficos, la composicion de las basuras recogidas en
una playa, o la composicién granulométrica de una muestra de sedimentos. Pero antes de poder
configurar las plantillas, habra que estudiar la clase de gréfica (linea, barra, tarta, etc.) que me-
jor se adapta a sus respectivos datos, y para ello es necesario trabajar con datos reales. Esta es,
sin duda, una de las tareas mas intensas e interesantes que tiene REDMIC por delante.

@REDMIC

f:—i Visor de datos por estaciones

Catalogo

- Propiedades
B Altura de la marea (1)

Parametros por estacion

Parametros por estacién

Temperatura (3) Boya de Granadila
v&

B Velocidad de la corriente (1) TGroo

B Veloddad del viento (2)

W Vx (1) 2 g

[ K0 ) &'t d & velocidad de la corriente - Centimetros por segundo

& Direccion de la corriente - Grados

& Vx- Centimetros por segundo
& Vy - Centimetros por segundo

& Temperatura - Grados centigrados

Lng: -16° 43' 36" Lat: 30° 07" 48" = » v

5w N

Figura 35. Seleccion de las estaciones y filtrado por parametros

El procedimiento de ver datos en graficas es mas 0 menos el siguiente (p.ej. Series temporales):

e Se abre un visor de mapas por estaciones con un panel de filtrado a la izquierda que permite
escoger uno o varios parametros, de modo que en el mapa solo apareceran aquellas estacio-
nes que contienen datos de dichos parametros. Tengase en cuenta que si en el catadlogo se
establecieron filtros o una seleccion concreta de actividades, estos se mantienen operando.
El panel de filtrado podra adoptar la estructura de arbol (agrupamiento tipoldgico), en el ca-
so de que la lista de parametros se haga excesivamente larga. La cifra entre paréntesis de-
tras del parametro es el nimero de estaciones que lo contienen.

e Al pinchar sobre la marca del punto de muestreo o estacion @ cambia de color verde a rojo
y la estrella del interior comienza a dar vueltas, a la vez que se abre una pantalla emergente
con el nombre de la estacién y la lista de parametros registrados, con su correspondiente ca-
silla de seleccion.

e Seleccionado uno o varios de los parametros, el visor de gréficas (Figura 36) se abre pul-
sando el comando 22 que esta en la segunda barra de herramientas, junto al de Tabla i=
el de Mapa (11, pudiendo saltar entre uno u otro médulo de forma interactiva; por ejemplo,
para elegir mas estaciones y volver a la grafica.
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e Mas a la derecha se encuentra el comando Y con los filtros adicionales —ventana emergen-
te ya explicada en el epigrafe 6.3.2— y que da acceso a la gestion de fechas (p ej. intervalos
de tiempo), validacion y calidad del dato, limitando el conjunto de datos a mostrar.

wREDMIC

Visor de datos por estaciones

Intervalo v ‘Métricas v < Velocidad de la
bz corriente

Media Media por hora | Sm
Estacién: Boye de

Minimo

Maximo

Acumulado

Figura 36. Ejemplo de visor de gréficas: series temporales
En este ejemplo se accede a los parametros y estaciones a través del
comando IF situado al pie del panel derecho, y no a través de pestafias.

El panel auxiliar. El visor de gréficas (Figura 36) cuenta también con un panel a la derecha con
tres pestafias: «Por parametros», «Por estaciones» y «Sin agrupar», en las que se listan las esta-
ciones y/o los parametros seleccionados precedidos de un botén de apagado y encencido @© y
de otro para elegir el color con el que se graficara el parametro. Este panel hace la funcién de
leyenda de la grafica.

El panel principal: Al pie del panel principal se encuentra una escala temporal con un desliza-
dor (dos puntos moviles) que permiten definir el intervalo de tiempo de modo manual y répido.
En la parte superior (3% barra de herramientas) estan los comandos de configuracién de los ejes
de la grafica y, eventualmente, para cambiar el tipo de gréficas (barra, linea, etc.):

e «Intervalos» (hora, dia, semana, mes, trimestre, semestre, afo)
e «Metrica» (media, minimo, maximo y acumulado). Cuando se representan valores.

Al colocar el cursor sobre cualquier punto de la grafica, se abren ventanitas informativas mos-
trando el valor y la fecha y hora del dato. En caso de tratarse de valores derivados (por ejemplo,
la media), se indicara el numero de elementos (n) que han participado en el calculo.

El esquema descrito corresponde al visor de series temporales en su actual estado de desarrollo,
pero la idea es completar y mejorar su funcionamiento. El modelo ideal es el implementado por
HighCharts (https://www.highcharts.com/), por su envidiable versatilidad (Figura 37). Este
software, escrito en Javascipt, trabaja con su propio esquema, lo que dificulta su adaptacion a
REDMIC. De conseguirse, seria un notorio avance.
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>

Estacion Tejita - TGr2z2 v Parametros Oxigeno v l
Oxigeno
Intervalo 1 dia 1 sem 1 mes 1 afio | Todo | Desde: | Mar 22 2012  hasta: | MNov 1, 20132

108

r1 i Ene 13 Abr13 Jul™13 2
Ene "2 I.u "2 IEne 13 | Jul*13 Ene 14

B [ |

| — Prof. -tm — Prof. -5m — Prof. -10m Prof. -15m |

Figura 37. Ejemplo de visor de gréaficas realizadas con Highchart.

También se explorara la manera de ofrecer simultaneamente dos o méas gréficas en pantalla,
para asi permitir la comparacion. Asimismo, se estudiard el modo de que las grafica mostradas
a los visitantes no comprometan la seguridad de los datos, ya que no son usuarios registrados.

6.4.5 Tablas

El visor de tablas tiene por objeto ofrecer un listado de todos los datos y sus valores; los selec-
cionados, obviamente. Su funcionamiento no reviste mayor misterio, pero esta por desarrollar.
A las tablas se accede directamente desde el menu del Visor o desde otros modulos: catalogo,
mapas Yy graficas, etc. En el primer caso contara con un panel de seleccion de actividades.

[ ]

4 < » | Actvidad 1/ Actividad 2 IR ECEY &

Figura 38. Panel principal del visor de tablas

Lo ideal es que los datos se muestran en un panel tipo browser, con columnas para los parame-
tros, filas para los registros, y sus correspondientes barras de deslizamiento. De haberse selec-
cionado varias actividades, se pueden listar una detras de la otra, o separarlas en pestafias inde-
pendientes. También seria muy conveniente ofrecer la posibilidad de ocultar /mostrar columnas
como se hace en EXCEL, o incluso afadir un filtro avanzado para restringir los listados.
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6.4.6 Visor raster

El visor de iméagenes raster se comporta como el visor cartografico general, con los mismos
procedimientos de seleccion de las actividades y combinaciones. Las imagenes se muestran en
el panel principal y al posar el cursor sobre un punto concreto se abrira su ficha informativa. El
panel derecho actuara como leyenda, a la vez que selector de elementos (p.ej. en imégenes mul-
tiespectrales).

6.4.7 Visores dindmicos

Los visores dindmicos afiaden al visor general una barra de herramientas similar a las que se
usan en los reproductores de videos; arrancar, detener, avanzar un paso, retroceder un paso, ir
al principio o ir al final [ 44 |4 B> 88 M MM ]ademas de un slider que representa el intervalo de
tiempo y se puede mover manualmente para ver el progreso de los puntos o de las areas. Ade-
mas incorpora una pestafia de «Opciones» para configurar su comportamiento: Modo de des-
plazamiento (paso a paso o por tiempo), Desplazamiento (segundos), y Tipo de marcadores
(Puntos registrados, Direccion y sentido del desplazamiento, etc.). Estos visores son empleados
en los sistemas de seguimiento (tracking) de especies u objetos (boyas, embarcaciones, etc.)
gue cuentan con transmisores de su posicion geografica.

@REDMIC o a
si: IHEEETE TS DS ; - 0 Y

Catalogo
< |lementos Temas| > v
Modo de desplazamiento

Pascapaso v ©
Por tiempo i ]

Desplazamiento

Ritmo | 0.5 E | segundo

Tipo de marcadores

Puntos registrados &
Direccion y sentido

Lng: -17° 26' 07" Lat: 26° 29' 56"

Figura 39. Ejemplo de visor de desplazamiento de tortugas con transmisor de satélite.

Las pestafias de «Actividades», «Elementos» y «Temas» también estaran disponibles, lo mismo
que el filtro avanzado (importante por la calidad del dato). En el panel principal, al ubicarse
sobre una derrota con el cursor, ésta se destacara en color rojo, mientras que las demas se ate-
nuan y pinchando sobre cualquier punto, se abrira la correspondiente ventana informativa. Se
ha ensayado este visor con tortugas, boyas de deriva y desplazamiento de embarcaciones (datos
de AISHub); falta ensayar las areas maviles y elaborar la correspondiente plantilla. Recuérdese
que REDMIC cuenta con la geometria TimeDurationArea, especifica para este fin.
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6.4.8 Visores de composicion

Cuando en un mismo punto, transecto o area de muestreo se obtienen o cuentan objetos (granu-
lometria, restos arqueoldgicos, muestras de peces para biometria, inventarios de fauna o flora,
basuras, etc.) interesa mostrar la composicion cualitativa en graficas visuales que expongan las
frecuencias de cada elemento, los acumulados o determinados atributos de los mismos. Los
respectivos modulos deberan incorporar los calculos requeridos y escoger la grafica que mejor
exprese los resultados (de tarta, barras, radiales, etc.). Las posibilidades son muchas y de mo-
mento se cuenta con el de inventario de basuras, que servird de modelo para las respectivas
plantillas. Las actividades que cuentan con datos de tercer nivel (biometrias, analiticas, etc.)
son previsiblemente algo mas complejos, pero seguirian el mismo esquema.

$REDMIC L a

i Temas
Ox _ Qv

Seguimiento de basuras marinas en la playa de... % Y = la playa de Janubio

=7

Agrupado por | Afio v |

s en la playa de El Socorro
Basura - OSPAR Basura - Origen

=3

\ Agrupacion v j Agrupacion v

01/01/2013 00:00:00 01/01/2013 00:00:00

-

Lng: -13° 13 000" Lat: 28° 24' 19" { { Total: 3 [Sel: 2 ~| Mostrar: [Todos ¥

Figura 40. Ejemplo de visor de composicién. Inventario de basura en playas.

Después de seleccionar las actividades (panel derecho) se pincha sobre la marca geografica de
interés (zonas, transectos o puntos de muestreo) en el mapa con lo que se abre una ventana
emergente con la correspondiente informéacion y graficas (alternativamente se podria ocupar el
panel principal y sustituir al mapa, toda vez que es facil retornar a él en cualquier momento).
Los comandos de esta ventana (o panel) son los siguientes, segun se muestra en el ejemplo de
inventario de basuras (Figura 40 y Figura 41):

S Datos. Panel informativo con tres apartados: lugar (cédigo, nombre y descripcion),
mediciones (caracteristicas y condiciones del recuento) y actividad (toda la ficha).

22 Gréficas. Una o varias gréaficas sucesivas; la de elementos acumulados es lineal (Figura
41, derecha) agrupables, en este caso, por trimestre 0 afio y con selector de métricas.
Las graficas de composicion son de barras de frecuencia, radiales o de tarta, también
con selector de métricas (fechas) y mostrando dos atributos diferentes: tipo de basura
(clasificacion OSPAR) y origen. (Figura 40). Al sobrevolar con el cursor cualquier sec-
tor se abre la correspondiente ventanita mostrando la categoria, nimero de elementos y
porcentaje del total que representan.
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Listado. Muestra las categorias que comprende cada atributo seleccionado (naturaleza
de la basura y origen) en forma de arbol y el valor del recuento para cada categoria. De
tratarse de un monitoreo, los valores correspondiente a cada muestreo (fechas) se afia-
den en columnas sucesivas.

Y Filtro. Filtro de fechas, calidad y validacion del dato; rango de profundidades y cual-
quier otro adecuado a la actividad de que se trate (subplantillas).

Seguimiento de basuras marinas en la playa de... o2

Seguimiento de basuras marinas en la playa de... =

Lugar
Codigo
Nombre

Descripcién

PI_Muj

Playa de Mujeres
Playa situada en el parque natural protegido Los
Ajaches, en el extremo meridional de la isla de
Lanzarote. La playa es abierta, de arena finay
blanca. Se trata de una playa muy visitada por

Agrupado por

Elementos recogidos

Métricas ~

450 —

400 —

[Trimestre v |

Mediciones

350 —
¥ Parametro: Recuento

Contacto Marta Gonzalez Carballo

Rol del contacto Asesor
Descripcién cambiar & 200
Unidad Ejemplares (Exx)
Dispositivo Recolector
Datos derivados No

En serie Si
Regularidad No

! |
Intervalo de tiempo 90 dias 2013 maya septiembre 2014 mayo septiembre

- & Acumulado por trimestre (Ejemplares)

Figura 41. Dos paneles del visor de composicién (inventario de basuras)
Izquierda: datos del inventario. Derecha: grafica de elementos acumulados.

6.4.9 Distribucion de especies

Maodulo concebido para mostrar la distribucion de las especies que, al margen de poder ver su
ubicacion con marcas simples (via Catalogo /Especies), en los estudios corolégicos se muestra
su presencia en mallas o reticulas de 0,5 - 10 km?, pudiendo ademas usarse la cuadricula para
calcular el nimero total de especies presentes en ella, dato muy util en estudios de biodiversi-
dad y planificacion territorial. En realidad, se trata de un “producto” fruto de un primer nivel de
analisis, pero dada su importancia e interés®, se ha incluido como una entrada especifica en el
Visor. Logicamente, este modulo servird para desarrollar la plantilla general de «Distribucion
en reticula» que pudiera utilizarse con otros elementos (p.ej. accidentes).

La ventaja de disponer de un repositorio integrado es que este médulo accede a todos los datos
espaciales de presencia de especies bioldgicas independientemente de la actividad que los haya
generado, tratese del volcado de las citas bibliograficas, de actividades de radiotracking, inven-
tarios bioldgicos, campafias de avistamiento, pesquerias, etc., ademas de que se podran cotejar
con el resto de informacion (p.ej. areas protegidas marinas) en la misma pantalla.

2> Uno de los objetivos fundacionales del OAG es mantener un inventario permanente y actualizado de las espe-
cies marinas y su distribucidn, proyecto que se ha bautizado con el nombre de DIADEMA y que es, en cierta me-
dida, concurrente con el proyecto BIOTA (seccion “Mar”) del Gobierno de Canarias, aunque menos limitado y
con mayores capacidades debido a su disefio y a las ventajas de residir en REDMIC. La intencidn es ofrecer un
servicio desde REDMIC que permita alimentar BIOTA-Mar a partir de DIADEMA.
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Las especies que interesa visualizar se han de seleccionar en el panel derecho de este visor que
—al igual que en el caso de la Biblioteca— funciona de modo independiente a la seleccion de
actividades. Hay dos pestafas para la seleccion, una de filtrado temporal y dos méas destinadas
a la visualizacion.

| Lista || ‘ Modo || Temas

‘ Arbol Modo || Temas

O Kingdom - Viruses (0)
O Kingdom - Bacteria (71)
O Kingdom - Plantae (693)
O Kingdom - Chromista (554)
@ Kingdom - Animalia (2778)
» O Phylum - Phoronida (3)
O Phylum - Ctenophora (2)
O Phylum - Nematoda (36)
O Phylum - Chaetognatha (31)
O Phylum - Echinodermata (36)
O Phylum - Gnathostomulida (5)
O Phylum - Gastrotricha (36)
O Phylum - Xenacoelomorpha (2)
O Phylum - Arthropoda (698)
O Phylum - Rotifera (0)
@ Phylum - Bryozoa (33)
~ @ Class - Gymnolaemata (33)
» O Order - Cheilostomatida (31)
v & Order - Ctenostomatida (2)
~ @ Family - Vesiculariidae (2)
» & Genus - Amathia (1)
» @ Genus - Zoobotryon (1)
O Phylum - Brachiopoda (12)
O Phylum - Annelida (394)
O Phylum - Platyhelminthes (24)
@ Phylum - Chordata (425)
8 Phylum - Mollusca (874)
O Phylum - Porifera (26)
O Phylum - Cnidaria (141)
» O Kingdom - Fungi (15)

[138950] accepted

o !— Caecum atlantidis Watson, 1897
€. [138946] accepted

Callithamniella tingitana (Schousboe ex Bornet)
Feldmann-Mazoyer, 1938
[144525] accepted

!— Calma glaucoides (Alder & Hancock, 1854)
¥.  [138960] accepted

v VvV VvV Vv vvew

?% Candacia bipinnata (Giesbrecht, 1889)
L [104475] accepted

4

?(% Caprella equilibra Say, 1818
©» [101830] accepted

Candacia curta (Dana, 1849)
L [104476] accepted

Caulacanthus ustulatus (Mertens ex Turner) Kiitzing,
1843
[145606] accepted

Celleporina lucida (Hincks, 1880)
[111275] accepted

Total: 4110 [Sel: 908 ~| Mostrar: |Todos

Figura 42. Paneles de seleccion del médulo de distribucion de especies

«Lista». Listado completo de las especies con datos en REDMIC, acompafiadas de su casilla de
seleccion individual, simbolo de grupo al que pertenece (grupos informales, ver 11.4) y boton
O que da acceso a la ficha informativa que incluye enlace a WoRMS pero no mapa, ya que su
presencia se muestra en el panel de la iquierda (modo “sin rejilla”, por defecto). En la parte
superior se ubica la ventana de busqueda.

«Arbol». Ofrece el arbol desplegable de todo el esquema sistematico que abarca los taxones
que cuentan con algun registro en REDMIC, y que funciona tal como se explicé al tratar el
Catéalogo de especies (ver epigrafe 6.3.9). El arbol facilita la seleccion masiva de especies al
permitir marcar las casillas de las categorias taxonoémicas superiores.

«Intervalo». Filtro pendiente de incorporar y que mostrara las siguientes opciones:

71 Cualquier afio

1 Entreelafio _ yelafio
1 Anterioresal afio

1 Posteriores al afio
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1

Lista Arbol Temas
Catalogo

| * Nota: Actualmente, los datos que se
@ - P muestran proceden de citas bibliograficas y
i i 8 de seguimiento de animales.

Contenido de la cuadricula

Presencia
N° de registros
N° de especies

Citas de
especies

5/ Fiabilidad

Biblioteca

Servicios

Baja (v

4 Media (v

1 v
v

¥ Alta
Cargz 2
:jrj(; i No definido

— . Tamafio de la cuadricula

Metadatos s . 5000 x 5000 m «
i ey 2 ; 1000 x 1000 m
Qg / B iy 500 x 500 m
Manten. - 100x 100 m

1

Lng: -16° 42" 40" Lat: 28° 37" 44"

Figura 43. Distribucidn de especies: nimero agregado de especies de cetaceos por cuadricula
(Modelo provisional).

«Modox». Configura la informacién sobre la distribucidn de las especies y modo de visualizarla.

e Ubicacion de la cita.
Muestra los puntos donde se ha citado la especie como radio-punto, con dos filtros:
- Precision (interruptor de activacion y casilla para indicar el radio en metros)
- Profundidad (idem y dos casillas para intervalo entre maxima y minima)

e Tamafio de la cuadricula
Anula la opcion anterior y define la malla en que se presentara la informacion.
1 100x100 m
1 500x500 m
1 1000x1000 m
1 5000x5000 m

e Contenido de la cuadricula
71 Presencia (casilla resaltada si hay en ella alguna de las especies seleccionadas)
71 N°de registros (total de registros que coinciden en la casilla)
1 N°de especies (total de especies diferentes presentes en la casilla)
71 Citas de especies

e Fiabilidad
Por defecto saldran las cuatro opciones marcadas: Baja, media, alta y no definida.

«Temas». Panel que muestra el mend completo del Atlas permitiendo seleccionar una o varias
de las capas tematicas que ofrece (ver epigrafe 6.5.1) para combinarlas visualmente con la pre-
sencia de especies. La batimetria, por ejemplo, es muy util para un analisis visual, lo mismo
que la delimitacion de las &reas protegidas.
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En el mapa de ubicacion (sin rejilla), si se pulsa sobre una marca de posicion unitaria, se dibu-
ja su circulo de precision y se abrira la correspondiente ficha informativa de la cita (Figura 44),
pero si se trata de una localidad que reiine muchas citas o sus ubicaciones son muy préximas,
aparecerd un circulo blanco con el nimero de citas en su interior. Al pinchar sobre él aumenta-
ra el zoom automaticamente hasta que las marcas de ubicacion se vean separadas, o si realmen-
te coinciden en un mismo punto, entonces se abriran formando un abanico de marcas indivi-
duales conectadas.

Marphysa fallax Marion & Bobretzky, 1875
Nombre del recolector: AnGnimo

F. inicio: 18/05/1980 01.00:00

F. fin: 19/05/1980 00:59.59

Lon: -16,37111 Lat: 28 54730

Precision: 50 m

Tipo de actividad: Voicado de citas bibliograficas
Actividad: Citas en el documento "Anélides poliquetos
de Canarias. familia Eunicidae”

Figura 44. Distribucion de especies: ubicacion de las citas. Ejemplo con moluscos y poliquetos.

En la elaboracion del mapa de distribucién (Figura 43) se aplica un algoritmo que considera
el punto-radio y el tamafio de malla elegido. Recuérdese que lo que indica el punto-radio es que
la especie se encuentra en algun sitio dentro del circulo definido por ese punto y su radio, no en
todo él. Si el circulo cae dentro de una cuadricula, dicha cuadricula se resaltaré en color rojo. Si
afecta a dos 0 mas cuadriculas y siempre que el duplo del radio no sea mayor que el ancho de
cuadricula, se resaltara aquélla que ocupe mas; es decir, donde tenga mayor probabilidad de
presencia. Y si el duplo del radio fuera mayor que el ancho de cuadricula, entonces se descarta
la cita. Para verla habria que elegir una malla méas grande que la englobe (menor precision).

6.5 Servicios y productos elaborados

En esta seccion se trata de los servicios y productos que ofrecen en el area publica una parte de
la informacion en forma elaborada, ademas de las eventuales herramientas (area privada) para
que administradores y colaboradores puedan preparar sus propios productos. Dado su presunto
interés general, se han colocado como accesos directos en el mend principal de REDMIC:

PN

= Atlas & Biblioteca Servicios OGC & Herramientas
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6.5.1 Atlas

El Atlas es un visor cartografico que en el panel auxiliar ofrece un arbol desplegable con la
informacion marina organizada por capas teméticas (temas), muy al estilo de los que es habi-
tual en los visores de las ides. Estos mapas tematicos son los que se han comentado ya al tratar
la pestafia «Temas» de alguno de los visores cartogréficos tratados en la seccién 6.4.

Y REDMIC L a
f:_i + Temas dispo... . QN

Catalogo

» O Batimetrias
» O Clima maritimo

Demarcaciones
juridicas
» O Infraestructuras

Mallas y reticulas de

%o referencia

» O Medio natural
v & Seguridad y salud

» & Webcams costeras (i)
» O Toponimias

Explotacién de
recursos

Metadatos O Lineas maritimas

5

Manten.

O Recreo

Lng: -15° 31' 35" Lat: 27° 26" 35" Sel: 1 ~| Mostrar: |Todos v

Figura 45. Ejemplo del Atlas mostrando la ubicacién de camaras web en la costa de las islas.

Se ha seleccionado para el Atlas la informacidn que se juzga de mayor interés para el publico
en general y muestra utilizando GeoServer de modo interno (ver epigrafe 5.3.5). Logicamente,
solo ofrece una parte de los datos disponibles en el repositorio y en formato visual (no es posi-
ble la descarga). EI mapa funciona como el visor cartografico general (zoom, imagen de fondo,
etc.) y puede mostrar una o varias capas tematicas segun se seleccionen en el panel derecho, asi
como alterar su orden (una encima de otra) para mejorar la superposicion visual. Al pinchar
sobre cualquier elemento mostrado, se abrira una ficha informativa limitada que, en algunos
casos, incluye enlaces externos. En las webcam costeras, por ejemplo, el enlace conduce a las
imagenes en vivo emitidas por la cdmara y se mostrara en una nueva pantalla; en areas marinas
protegidas, se enlaza con la web gubernamental que ofrece informacion sobre ellas, etc.

Tabla 15. Grupos tematicos del Atlas y elementos auxiliares.

1. Clima maritimo e Mallasy cuadriculas

2. Medio natural e Toponimia (dos niveles)

3. Demarcaciones juridicas o Batimetrias

4. Infraestructuras o Batimetria costera (1 m)

5. Trafico maritimo o Batimetria regional (50 m)
6. Explotacion de recursos o Batimetria general (> 100 m)
7. Recreo o Batimetria integrada

8. Seguridad y salud
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6.5.2 Biblioteca

Uno de los propdsitos de REDMIC es almacenar todas las publicaciones cientificas relaciona-
das con el medio marino en su &mbito de actuacion. A ellas se accede a través del visor de do-
cumentos que ofrece la Biblioteca, como también a manuales, textos legislativos y otros docu-
mentos relacionados con actividades concretas. Las funcionalidades que ofrece son:

®REDMIC

f_:_i Biblioteca marina de Canarias
Catalogo
- Tipo de documento Carrillo Pérez, M. & Ritter, F. (2010) | Articulo de revista

B Adtas de congreso (102) Inceasing numbers of ship strikes in the Canary Islands: proposals for immediate action to reduce
W Articulo de prensa (4) risk of vessel-whale collisions
W Articulo de revista (2287)
B Audiovisual (12)
W capitulo de libro (105)

Tuya, F., Vila, F.,, Bergasa, O., Zarranz, M., Espino, F. & Robaina, R. R,, (2017) | Articulo de revista
Artificial seagrass leaves shield transplanted seagrass seedlings and increase their survivorship.

W Comunicacién en evento (17) Ministerio de agricultura, alimentacién y medio ambiente del gobierno de Espafia (2014) | Disposicion

B Disposicion legal (69) legal
C, B Endiclopedia (1) Orden AAA/1260/2014, de 9 de julio, por la que se declaran Zonas de Especial Proteccion para las
W Estudios e informes (571) Aves en aguas marinas espafiolas

W rolleto (11)
g W Libro (166) Ortea, J., Moro, L. & Caballer, M. (2016) | Articulo de revista
Biblioteca Nuevos datos sobre el género Hermaea Lovén, 1844 (Mollusca: Sacoglossa): redescripcién de

Servicios

| M Hermaea boucheti y descripcién de una nueva especie de Lanzarote.
B Libro de coleccién (113)

(e Francisco Franco (1967) | Disposicion legal

Carga de B Nota de experto (20) Ley 2071967, de 8 de abril, sobre extensién de las aguas jurisdiccionales espafiolas a doce millas, a
datos W otro (6) efectos de pesca

W Presentacion digital (1)

B Proyecto (60) Correa, G. V. V., Ingels, ., Valdes, Y. V., Fonseca Genevois, V., Farrapeira, C. M. R. & Santos, G. A. P.

(2014) | Articulo de revista

Diversity and composition of macro- and meiofaunal carapace of the hawksbill sea turtle

(Eretmochelys imbricata Linnaeus, 1822) in Atlantic waters

Metadatos W paginaweb (4)
W Poster (4)
.Q.* W Revista monogréfica (59)
W Tesisytesinas (73) Ritter, F. & Carrillo Pérez, M. (2008) | Estudios e informes

- idioma Increasing numbers of ship strikes in the Canary Islands: Proposals for immediate action to reduce
risk of vessel-whale collisions
W Aleman (37)

W inglés (1698) Cruz Sim6, T. & Gimeno, A. R. (2009) | Comunicacién en evento
W Espafiol (1873) Los sebadales y la estabilizacién de costas arenosas en Canarias

Manten.

W Fancés (78)
B italiano (40) =g £y i B
W Portugueés (2) Total: 3728 |Sel: 0 ~| Mostrar: |Todos Ordenar por: |2 Actualizado

Figura 46. Pantalla principal de la Biblioteca

Filtros: En el panel de la izquierda se filtra por tipo de documento y por idioma, con sendos
indicadores numeéricos, entre paréntesis, de las coincidencias existentes.

Busqueda: Localiza registros por coincidencia textual en varios campos: autor, titulo, afio de
publicacién, palabras clave o términos contenidos en el titulo o en los datos de edicion
(p. €j. editorial). Falta incorporar el filtro de blsqueda avanzada #4 que permitira
combinar diferentes campos usando operandos boleanos.

Listado: En el panel principal se muestran el listado de referencias bibliograficas resultado del
filtrado/bdsqueda. Se las puede ordenar (barra de estado, a la derecha) por autor, afio
de publicacidn, titulo, tipo de documento y por defecto, que muestra los (Gltimos re-
gistros incorporados. Cada referencia cuenta con su casilla de seleccion que se combi-
na con la barra de estado (a la izquierda) donde se indica el nimero total de referen-
cias seleccionadas que se pueden anular, ver, invertir, guardar o recuperar con las op-
ciones que se despliegan al pinchar la pestafia .

Informacion: Las referencias listadas se mostraran en el formato: “Autor (afio) | Tipo de docu-
mento”, y debajo el “Titulo”. En el extremo de la derecha se encuentra el simbolo de
informacion @ que, en una pantalla emergente, mostrara a la izquierda la ficha biblio-
grafica completa y en el panel de la derecha (informacién adicional) el listado de las
actividades con las que el documento esté vinculado, si es el caso (Figura 47).
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oo | o Die Hornkorallen (Gorgonaria) der Kanarischen
Region

Informacion Informacion adicional
Grasshoff, M.

1977
Citas en el documento "Die Hornkorallen
Fuente Vieraea, 7 (1): 23-40. (Gorgonaria) der Kanarischen Region"
Servicios Palabra clave Antozoos | Taxonomia | Fauna | Canarias VDOC-00603 | Volcado de citas
bibliogréficas O
Conservacion | Cnidarios | REDMIC

Tipo de documento Articulo de revista

Biblioteca z
Idioma Aleman

Actualizado 26/01/2018 12:05:42

Carga de Cédigo BibOAG-00603
datos

Metadatos

o

Manten. Total: 1

Figura 47. Pantalla de informacion sobre documentos (disefio provisional)

Imprimir: En la barra de herramientas superior se encuentra el comando imprimir, que genera
un PDF (tras previsualizar) con el listado de todas las referencias marcadas. Puede
ser toda la bibliografia.

Descarga: De existir el documento en formato PDF, el simbolo (4] aparece —excepto para los
visitantes— a la derecha de la actividad, junto con el simbolo de informacién y tam-
bién al final de la ficha descriptiva del documento. Al pulsar sobre él, el documento
PDF se abre en la misma pantalla para su lectura, pudiendo cerrarse o descargar.

Recuérdese que en el Rincon del usuario se puede solicitar que se alerte de nuevas publicacio-
nes, y el usuario dispondra de un formulario de contacto para que advierta de cualquier error o
deficiencia que observe en la bibliografia, o para que aporte el PDF de publicaciones que falten
en el repositorio (ver epigrafe 6.2.6).

6.5.3 Otros productos

Una opcidn que se deja abierta de cara al futuro, es poder ofrecer listados 0 mapas que se con-
sideran de interés general y que se ofrecen en formato PDF (DIN A4-A0) como producto final
terminado y listo para imprimir. Estos documentos recogeran la fecha correspondiente a la in-
formacion contenida, los créditos institucionales oportunos y la correspondiente leyenda, si es
el caso. El repertorio ofrecido ira creciendo en funcion de los proyectos analiticos realizados
que se juzguen de interés para ofrecerlos en esta seccion, o segun la propia demanda social.
Algunos ejemplos de estos productos elaborados podrian ser:

e Mapa batimétrico de Canarias e Listado de la flora y fauna marinas
e Red de &reas marinas protegidas en Canarias del archipiélago canario

e Zonas de riesgo de colision con cetaceos e Rutas maritimas en Canarias

e Mapa de calidad de aguas de Gran Canaria e Zonas de prospeccion petrolifera

e Catélogo canario de especies marinas protegidas o
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Hacen referencia a la posibilidad que REDMIC ofrece via Internet para que los usuarios pue-
dan acceder a los datos marinos directamente y elaborar mapas usando sus propios visores,
navegadores o software gis. En este bloque se muestra el menu de la informacién que se ofrece
con su direccion de enlace URL y una explicacion de cdmo se establece la conexion.

®REDMIC

f:_i Catalogo de servicios 0GC

Catalogo
¥ Demarcaciones juridicas

- Protocolos
B WMs (27) - as de Canarias
| WMTS (4)

- Tema Inspire

B Distribucion de las espedies (14) CANREP
B Elevaciones (2)

o B Geologia (1)
B Lugares protegidos (4)

Servicios E_sg_gcios Naturales Protegidos (Red Canaria)

!

B Nombres geografcos (2) 5
W Rasgos geograficos oceanogr... (1) -~ \%J
B Redes de transporte (4) . -
Biblioteca W sistema de cuadriculas geogr... (4) Limites municipales terrestres de las Islas Canarias
]
]

istemas de coordenadas de ... (1) v
Unidades administrativas (3)
Carga de - Palabra clave Reservas marinas
datos B Atas (1) [ = WMS

@ Copernicus (1)

- ® DsT (1) Reservas marinas integrales (DST)
Metadatos EENNPP (1) (=)

Espacios Naturales Protegidos (1) I@
Q* FixedArea EENNPP (1)
Mameﬁ:‘. FixedArea_InnerExternalWat... (1) Zona econdémica exclusiva (ZEE) de Canarias
FixedArea_ResMarinas (1)
FixedArea_ZEE (1)

Phediea halils)(]) 7 Zonficaciony dispositivo de seguridad de para el trafico maritimo

Figura 48. Catalogo de servicios OGC

Servicios

CANREP

Informacién Informacién adicional
Nombredelacapa  canrep Fuente de datos

SRS EPSG:3857 | EPSG:4326 | EPSG:32628 | CRS:84 .

Formatos "image/png" | "application/atom+xml" |
"application/json;type=utfgrid" | "application/pdf" |
"application/rss+xml" | "application/vnd.google-earth.kml+xml" |
"application/vnd.google-earth.kml+xml;mode=networklink" |
"application/vnd.google-earth.kmz" | "image/geotiff" |
“image/geotiff8" | "image/gif' | “image/jpeg" | "image/png;
mode=8bit" | "image/svg+xml" | "image/tiff" | "image/tiff8" |
"image/vnd.jpeg-png" | "text/html; subtype=openlayers"

Estilo capa au:Areas

Palabras clave features | fixedarea

Descripcién Area de notificacién obligatoria (CANREP) de Canarias

Contacto Observatorio Ambiental Granadilla
José Andrés Sevilla
Edf. Puerto-Ciudad, of. 1b, Santa Cruz de Tenerife 38001 Spain
gis@oag-fundacion.org
+34922298700

Figura 49. Ejemplo de los paneles informativos de un servicio OGC
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Este tipo de prestacidn implica un trabajo previo con GeoServer (ver epigrafe 5.3.5 Servicios
web) para configurar las capas, simbologia, orden de las capas, escalas, caché y demés detalles
cartograficos de cada servicio. Se empleara el protocolo del Open Geospatial Consortium
(WMS), un estandar muy extendido que facilita el acceso tanto con programas gis potentes
(P.ej., ArcMap, QGis,), como con clientes ligeros, como Gaia.

En la pantalla inicial habra un panel a la izquierda para filtrar por protocolos (WMS y WMTYS),
temas INSPIRE y palabras clave. El listado de servicios disponible que aparece en el panel
derecho contara con el respectivo boton de informacion @ que abre dos paneles: uno (izquier-
do) con los detalles del servico (capa) y otro (derecha) con dos pestafias: «Fuente de datos» y
«Marco geografico». Puede completarse con una pestafia adicional de ayuda en donde se expli-
ca como incorporar el servicio en la aplicacion del usuario.

6.5.5 Herramientas

Una parte de la capacidad de explotar los datos almacenados en REDMIC reside en el nimero
y tipo de herramientas que se vayan acumulando y poniendo a disposicion de los usuarios. Ello
no sustituird nunca al analisis disefiado para un estudio particular, ain con la ventaja de contar
con los datos organizados y en linea, pero facilitara el trabajo en muchos casos. La labor de
programacion orientada a las herramientas es imposible de prever, y aqui corresponde tan solo
dejar constancia adicional de la necesidad de que el equipo de REDMIC cuente con programa-
dores de forma permanente, y de estar alerta a lo que va ofreciendo el mercado libre.

Entre el amplio arsenal de herramientas analiticas de cdgido libre existente, las Marine Geos-
patial Ecological Tools de la Duke University (http://mgel.env.duke.edu/mget) merecen ser
estudiadas a fin de incorporarlas a REDMIC, por ejemplo, con el entorno de desarrollo Jupyter
que opera en Python (lenguaje de estas herramientas) y que es muy flexible. Se trata de mas de
300 herramientas —varias para la transformacion de formatos gis— orientadas a la conservacion
y planificacion espacial, entre las que habréa que seleccionar las mas interesantes: identificacion
de frentes y eddies en imagenes de satélites, modelos predictivos de distribucion de especies,
mapas de habitat basados en la distribucion de especies, estudio de la conectividad simulando
la dispersion hidrodinamica de larvas, mapas de esfuezo pesquero, estadisticas al uso, etc.

Otro entorno de desarrollo sugerente y pensado para gran volumen de datos geogréaficos es
Geo-Trellis (https://github.com/locationtech/geotrellis), que trabaja de modo distribuido (ser-
vidores parelelos) para acelerar los procesos, y que transforma la informacion vectorial en ras-
ter casi al vuelo, abriendo un importante abanico de herramientas analiticas basadas en matri-
ces: densidades de Kernel, estadisticas avanzadas, etc. También habria que explorar aplicacio-
nes de analisis de riesgo en navegacion, playas de bafio, etc. Todo un universo.

La presente fase, sin embargo, concierne solo a su puesta en marcha de REDMIC como reposi-
torio, con la salvedad de la pequefia aplicacion analitica (agregacion de presencias) que se in-
corpora ya en el visor Distribucion de especies. La elaboracion de las demés herramientas o el
acople de otras existentes corresponde a una futura fase de explotacion y crecimiento de
REDMIC acorde a las demandas y a las posibilidades que se abren con su modelo integrado, y
no se tratan por ahora. En el menu principal se mostrara el simbolo & con acceso a las herra-
mientas ofrecidas que se ponen a disposicion de los usuarios registrados y colaboradores (se-
gun sea el caso), con una explicacién sucinta de su modus operandi para explotar eficazmente
los datos contenidos en el repositorio, y con las opciones de guardar y descargar los resultados
analiticos obtenidos.
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7 ADMINISTRACION DEL SISTEMA

Este capitulo cubre el funcionamiento del area “no publica” de REDMIC, reservada a usuarios
administradores y colaboradores. Trata de la carga y edicion de los datos y del mantenimiento
de la aplicacion y mddulos de soporte. Abarca cuatro entradas del mend prinicipal: Datos,
Usuarios, Mantenimiento y [Herramientas], si bien este ultimo, como se acaba de explicar en
la pagina anterior, no se ha implementado y su desarrollo queda abierto para fases mas avanza-
das del proyecto.

7.1 Metadatos

Al blogue administrativo de Datos se accede desde el menu de inicio y comprende una docena
de mddulos para gestionar los metadatos, la carga de datos y el control de calidad de los mis-
mos. En el submend de Datos apareceran todos juntos, sin perjuicio de que en esta memoria los
tratamos por separado.

<
Actividades Jlll Organizaciones Q Documentos

Proyectos :g Contactos % Taxonomia

Programas @ Plataformas h Animales

‘ Dispositivos

En este primer conjunto sobre los metadatos se establecen las correspondientes vinculaciones
entre los elementos de carécter institucional; por ejemplo, el rol de un contacto en un proyecto;
la actividad y el proyecto al que pertenece, la plataforma y la institucion propietaria, etcétera.

7.1.1 Anadiry editar elementos

El esquema de funciomiento de todos ellos —salvo Documentos y Taxonomia, que son especia-
les— es basicamente el mismo que se explico al tratar la basqueda y filtrado en el Catalogo (ver
6.3.1 Modus operandi), con igual esquema inicial de pantalla y paneles, filtros y mecanismos
de bdsqueda, solo que ahora en la barra de herramientas del panel principal aparece un coman-
do | 4=  sobre fondo verde, que sirve para afiadir un nuevo elemento, y a la derecha de los
elementos listados hay un juego de comandos [#'~ @ que enlazan, respectivamente, con las
pantallas de edicion y de informacién, mas el de carga de datos B8 si se trata de actividades
(ver Figura 62 en la pagina 151). La pestafia que acompafia al comando edicion despliega dos
opciones: eliminar la actividad T y copiar la actividad (3. Esta tltima opcion es muy Gtil cuan-
do se trata de elementos similares y resulta mas practico editar una copia de uno preexistente
que afadir uno nuevo. Téngase en cuenta que se copian solo los metadatos, no los datos.

El procedimiento de afiadir nuevos elementos es guiado paso a paso (hasta seis, en actividades).
Habréa campos cuyos contenidos hay que escogerlos de una lista predeterminada (dominios®),
otros que son opcionales y otros que han de rellenarse obligatoriamente (sefialados con un aste-
risco). En este Gltimo caso no se podra ir al «Siguiente» paso sin haberlos cumplimentado. La
vinculacion con otros elementos (p.ej. Documentos) se hara escogiendo los que interesa en un
panel a la izquierda, y pasandolos al panel de la actividad, a la derecha.

% |os dominios se gestionan desde el médulo de Mantenimiento ya que, una vez establecidos, no suele ser habi-
tual que cambien mucho (ver Anexo 11.5 Tablas de dominio).

139



%\% REDMIC

Notese que en este bloque al pie de la ventana aparece una barra de comandos especifica para
los editores, con distintas opciones en color. A la izquierda: Cancelar/ Limpiar/ Reestablecer, y
a la derecha: Anterior/ Siguiente/ Confirmar. El comando “Reestablecer” devuelve el contenido
de los campos al que tenia al comenzar la edicion.

j ®REDMIC
‘;‘ Nueva actividad
Catalogo

@ Tipo de actividad

Visor
Tipo de actividad

Atlas -A ivi Estudios mineraldgicos
Geologia - Geomorfologia

®@ q 5

(C) Biometrias y desarrollo
Servicios Biologia

B Blementos antrépicos (7) Recuperacion de animales perjudicados

B Especial (0) Biologia
M Fisica Quimica (4)
B Geologia - Geomorfologia (5) Captura de imagenes
B Hidrologia- Clima (6) Casos especiales

Tasa de sedimentacion y erosign
Hidrologia - Clima

Arenas, minerales e hidrocarburos

Metadatos Aprovechamientos

3

Infraestructuras
Manten. Elementos antrépicos
Telemetria

Casos especiales

Total: 40

Cancelar _ Restablecer

Figura 50. Seleccion del tipo de actividad al crear una nueva.

7.1.2 Actividades

El caso mas complejo es el de nueva actividad y se usard como ejemplo de funcionamiento.
Los pasos aparecen arriba en una cinta de secuencia y se van afiadiendo a medida que se pro-
gresa, 0 aparecen en el caso de edicion, pudiendo saltar desde el paso presente (punto azul) a
cualquier otro pinchando sobre la correspondiente etiqueta:

Actividad Organizaciones Contactos Plataformas Documentos

Paso 0. Para crear una nueva actividad es obligatorio escoger el tipo de actividad a la que per-
tenece (Figura 50) y luego pulsar #. Cuando se trata de editar, este paso no existe.

Paso 1. «Actividad». Se ha de cumplimentar la ficha informativa (Figura 51) empezando por
asignarle un cddigo Unico, un nombre, una fecha de inicio y, opcionalmente, otra de
fin (puede quedar abierta). Los campos “Accesibilidad” y “Proyecto” también son
obligatorios y despliegan las opciones existentes (por defecto, la accesibilidad aparece
como pending). Si la actividad fuera independiente y no estuviera vinculada a ningun
proyecto se escogera la opcion na/ Project (sin proyecto), y si no se ha creado aun el
proyecto, habra que ir primero al correspondiente menu de Metadatos y crearlo para
que aparezca en el desplegable. El campo de dominio “Ambito” es opcional, lo mismo
que los campos de texto “Descripcion” y “Notas”, muy Utiles, y el de palabras clave
(pendiente de implementar).
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@REDMIC

Catélogo

Metadatos

o5

Manten.

Paso 2.

Paso 3.

Paso 4.

Paso 5.

Editando actividad Zonas de especial protecciénpara las aves (ZEPA)

Actividad Organizaciones Contactos Plataformas Documentos

codigo |AMP-005

Zonas de especial proteccionpara las aves (ZEPA)
Nombre*

| SR
| O T A £
Proyecto* |W\

Declaracion de las zonas de especial interés para las aves de Canarias. Seran declaradas ZEPA los espacios del territorio
Descripcion | nacional y de las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccion nacional mas adecuados en nimero y superficie para la
conservacion de las especies de aves incluidas en el anexo IV de la Ley 42/2007 y para la conservacion de las aves migratorias
: G

Accesibilidad* | Libre x|~ |

Nota

Esta actividad se mantiene abierta porque se pueden seguir declarando nuevas ZEPA '

Cancelar Li RESEL] Siguiente

Figura 51. Ficha de actividad en el médulo de edicion.

«Organizaciones» En el panel izquierdo se rellenan cuatro campos: “Organizacion”,
“Rol”, “Fecha de inicio” y “Fecha de fin”, y al darle a «Afadir», se van sumando a la
lista de «Organizaciones asociadas» que se forma en el panel de la derecha. Si se pulsa
[@'en este Gltimo, se volvera al panel de la izquierda; con X se quitara del listado.

«Contactos» En el panel de la izquierda se rellenan cinco campos: “Contacto”, “Rol”,
“Organizacion”, “Fecha de inicio” y “Fecha de fin”, y al darle a «Afiadir», se van su-
mando a la lista de «Contactos asociados» que se forma en el panel de la derecha, y en
la que se muestra el nombre de la persona en una linea y debajo, la organizacion y rol
desepefiado (en la presente actividad). Lo mismo sobre [y X.

«Plataformas». Igual operativa que en el caso anterior, pero en relacion con las plata-
formas. Solo el nombre de la plataforma sera obligatorio.

«Documentos». La ventana izquierda, con su cuadro de busqueda, lista los documen-
tos disponbiles en REDMIC. A la derecha llevan una flecha = que al pulsar hace que
el documento se afiada al panel a la derecha «Documentos seleccionados”. En esta lis-
ta, al boton @ de cada actividad, le acompafia el de X para quitarla de la lista.

Cuando se va a dar de alta una nueva actividad hay que considerar primero si pertenece a algun
proyecto y eventual programa. Si no estan ya registrados en REDMIC es preferible empezar
por afadir el nuevo programa, luego el nuevo proyecto y finalmente la Actividad, aunque
siempre se podrian agregar mas tarde en modo edicion. Los pasos 0 y 1 son imprescindibles,
mientras que los demas pasos se podran saltar y dejar vacios.

Una vez creada la actividad se le podran afiadir datos, tema que se trataré en el epigrafe 7.1.9.
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(‘-':Il Editando actividad Zonas de especial proteccionpara las aves (ZEPA)
atalogo

Actividad Organizaciones Contactos Plataformas Documentos

2 Documentos seleccionados

Documentos Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial
(2006)
Qdhner, N. (1931) | Articulo de revista N Viceconsejeria de Medio Ambiente.- Resolucién de 24 de
Beitrage zur Malakozoologie der Kanarischen Inseln. - octubre de 2006, por la que se hace publico el Acuerdo del
Lamellibranchien, Cephalopoden, Gastropoden Gobierno de Canarias de 17 de octubre de 2006, relativo a
la Propuesta de Acuerdo por el que se procede a la

von Cosel, R, (1982) | Articulo de revista aprobacién de la Propuesta de nuevas dreas para su

Marine Mollusken der Kapverdischen Inseln. Ubersicht
mit zoogeographischen Anmerkungen

designacion como zonas de especial proteccion para las
aves (ZEPA).

Ministerio de agricultura, alimentacion y medio ambiente del
gobierno de Espafia (2014)

Orden AAA/1260/2014, de 9 de julio, por la que se declaran
Zonas de Especial Proteccion para las Aves en aguas
marinas espafiolas

Koch, K. (2007) | Tesis y tesinas
Untersuchung Giber Verbreitung und Vorkommen von
Cetaceen vor La Gomera anhand eines geografischen
Informationssystems (ArcGIS)

Nordsieck, F.(1969) | Libro

Die europaischen Meeresmuscheln (Bivalvia). Vom
Eismeer bis Kapverden, Mittelmeer und Schwarzes
Meer

Grasshoff, M. (1977) | Articulo de revista
Die Hornkorallen (Gorgonaria) der Kanarischen Region

Hartmann Schrader, G. (1988) | Articulo de revista
stygofauna of the Canary Islands, 13. Die Polychaeten

Total: 3728 > »[100 v | Total: 2

Cancelar _ Restablecer Anterior

Figura 52. Ficha de seleccion de documentos vinculados a una actividad (ver barra de titulo).
(En el panel derecho el comando @ Eliminar debera sustituirse por el de X Cancelar)

7.1.3 Proyectos y programas

La operativa de afadir o editar proyectos y programas es como en las actividades, solo que con
un paso menos, pudiendo igualmente vincularles a este nivel diversas organizaciones y contac-
tos con su variados roles, y también documentos (convenios de colaboracién, descripcion del
proyecto, etc.). De modo resumido:

e «Proyectosy. Filtro inicial de “Tipo de proyectos” y “Ambito territorial” y en el extre-
mo derecho comando Y= para listado las actividades a él asignadas. Los pasos son:
Proyecto > Organizaciones > Contactos > Documentos.

e «Programasy. Solo filtro inicial de “Ambito territorial” y en el extremo derecho coman-
do &= para listado los proyectos a él asignados. Los pasos que comprende son:
Programa > Organizaciones > Contactos > Documentos.

7.1.4 Contactos

En el panel de filtro inicial se listan todas las organizaciones registradas acompafadas del nd-
mero de contactos que ya tiene asignados, entre paréntesis. Este mddulo cuenta con un dnico
paso para rellenar los diferentes campos, incluido uno que permite subir una imagen del con-
tacto. Se sobreentiende que los datos que aqui se registran son lo profesionales, no los privados.

7.1.5 Organizaciones, plataformas y dispositivos

Funcionan como los contactos, ofreciendo primero un filtro tipologico con conteo de elemen-
tos, y luego las correspondientes fichas informativas a rellenar. En organizaciones se puede
adjuntar un logo, y en las plataformas una fotografia (torpedos, barcos, satélites, etc.). A conti-
nuacion se muestran ejemplos de las fichas informativas con sus correspondientes campos (*
campos obligatorios):
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Nombre* lCentro de Investigaciones Medioambientales del Atlantico S.L.

Acronimo ‘CIMA

Tipo de organizacion* ] Empresa privada

Empresa especializada en realizar estudios marinos en Canarias, con barco y equipo humano amplio.
Descripcion

Direccion |Avenida de Los Manuelos n 115. 3817 Santa Cruz de Tenerife

Pais l Espaia

Pagina web 1 http://www.cimacanarias.com

Email !oscar@cimacanarias.com

Teléfono 922 315580

Director : Oscar Monterroso

Figura 53. Organizacion, ficha informativa editable

Nombre* ‘ Avatar

Tipo de plataforma* ‘ Barcos de investigacion

Propiedad ‘ Observatorio Ambiental Granadilla

Descripcion ‘ Barco de trabajo del Observatorio

Teléfono de contacto ‘ 922 298 700

Licencia

Imagen

Eslora total: 9,10 metros

Figura 54. Plataforma, ficha informativa editable

Nombre* |Mareégrafo IGN

Modelo | Sensor radar

Numero de serie |TN031

Nota |codigo: 370033

28°02'49" N
Descripcion | 16°43'05"W

Fecha de fabricacion | re ef

Fecha de adquisicion |01/01/2009 00:00:00

Plataforma

Documento l Resefia de estacion mareografica

Figura 55. Dispositivo, ficha informativa editable
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7.1.6 Documentos

La manera de registrar los documentos en REDMIC se ha simplificado mucho en relacion a lo
que suele ser habitual en programas especificos de gestion de referencias documentales (p.egj.
EndNote, Reference Manager, etc.) que, l6gicamente cumplen con otros fines y requieren ma-
yor flexibilidad. Ello no es 6bice para que en un futuro se considere desarrollar este médulo —
requerird bastante programacion- y ajustarlo al formato RIS (Research Information System),
que es uno de los estdndares méas populares que circulan en la web y que, obviamente, facilita-
rian el intercambio de referencias.

Los campos de la ficha bibliografica considerados en REDMIC, ademas del nimero del regis-
tro interno son los siguientes:

Tipo de documento: Tipologia adoptada por REDMIC e incorporada al dominio DocymentTy-
pe (ver en Anexo en 11.5).

Codigo:  Cddigo unico para el documento (el sistema advierte si se va a repetir). Por cues-
tiones funcionales, en REDMIC se usa el mismo de registro de la Biblioteca del
OAG, u otro secuencial si el documento es exclusivo de REDMIC.

Autor: Formato: apellidos, iniciales del nombre. Cuando son varios autores, se incluyen
directamente Apellidol, Nombrel, Apellido2, Nombre2 & ApellidoX, NombreX.
Si es una institucion, ird el nombre de corrido o su acronimo en mayusculas.

Afio: Afio de publicacion o de firma del documento (proyectos, memorias no publicadas,
convenios, memoranda, etc.). Si se quiere especificar la fecha completa, usar el
campo de “Notas”.

Titulo: Titulo completo, con indicacion de volumen, si lo hubiere. Si es un capitulo de una
obra mayor, esta ira a continuacion después de “In:”

Fuente:  En formato continuo con toda la referencia de su origen (lugar de edicién /editorial
/Institucion/ /revista /volumen /paginas, etc.). Reune varios campos separados en
otros programas y es comun para todos los tipos de documentos considerados por
REDMIC. Se recomienda escribir el nombre completo de la revistas, no abreviado.

Idioma: Idioma del texto en codigo internacional: es (espafiol), de (aleman) en (inglés), it
(italiano), fr (francés) y pt (portugués).

Palabras clave: Listado secuencial a mano. Apareceran en etiquetas separadas con un boton X
que permite quitarlas. EI mddulo auxiliar para su gestién esta pendiente de hacer.

Notas: Disponible para comentarios de los administradores.

T
L

Ventana en la que se puede depositar el PDF del documento para que suba al repo-
sitorio de REDMIC (Media Storage /Documents), o hacerlo usando el comando &,
que abre la ventana del explorador de archivos para que se elija. Pueden incluirse
enlaces URL a repositorios externos, pero la idea es que REDMIC contenga los
PDF que pone a disposicion de los investigadores.
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C;:!-‘ Editando documento Beitrage zur Malakozoologie der Kanarischen Inseln. Lamellibranchien, Cephalopoden, Gastropoden
atilogo

Documento

Tipo de documento* ‘ Articulo de revista
Cédigo | BibOAG-00527
Afo* ‘
Idioma* ‘de
Autor* ‘Odhner. N.

Beitrage zur Malakozoologie der Kanarischen Inseln. Lamellibranchien, Cephalopoden, Gastropoden
Titulo*

Carga de Fuente* ‘Arkiv for Zoologi, 23A (14): 1-115.
at

Palabra clave ‘ Cefalopodos % | Gasteropodos % | REDMIC x
Metadatos

Notas

#2BibOAG-
00527.pdf
URL

Cancelar | Restablecer

os
ato:

1+

£

Manten.

Figura 56. Entrada /edicion de documentos (orden de campos provisional).

Carga masiva. Las referencias documentales se pueden incorporar a REDMIC con el teclado
rellenando los pertinentes campos, o importarlos individualmente o en grupo desde un archivo
CSV. En la barra de comandos de pantalla inicial de Metadatos > Documentos se ofrece la op-
cion de subir dicho archivo &, abriéndose una ventana emergente para arrastrar /seleccionar el
fichero y especificar el simbolo que hace de separador de campos (Figura 57).

Cargar documentos

Cargar fichero

Fichero*

Separador* | |

Figura 57. Ventana de carga de archivos CSS con referencias bibliogréaficas

El fichero CSV se prepara a partir de un fichero. TXT exportado desde el programa bibliografi-
co (EndNote, por ejemplo) y formateado de acuerdo al “estilo REDMIC”. A dicho fichero se le
afiade code$documentType$author$yearStitle$source$url$remark$keywords$language como
encabezado y se le cambia la terminacion de TXT a CSV, quedando listo para importacion (el
caracter de separacion usado es “$”).

En el Anexo 11.6 se explica la correspondencia de los campos de REDMIC con los de
EndNote a efectos de preparar el fichero TXT, y también la equivalencia con el formato RIS.
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7.1.7 Taxonomia

El médulo Taxonomia ofrece funciones adicionales a las habituales en los otros modulos, ya
que depende de una base de datos externa y gestiona las citas erroneas. Las opciones que se
ofrecen al entrar en Taxonomia son:

Especies Género Familia
Orden Clase Subfilum

Filum Reino Citas erroneas

Es importante recordar que para dar de alta una especie (o subespecie) REDMIC conectara con
WOoRMS para localizar su codigo Aphia y a través de él descargar automaticamente la informa-
cion bésica (nombre, autor, validez, etc.) y las categorias supraespecificas asociadas (género,
familia, orden, etc.), afiadiéndose cualquiera de ellas en caso de que no estuvieran previamente
registradas. Esta informacion se podra actualizar en cualquier momento ya que se trata de algo
dinamico. La validez de las especies y sus asignaciones a generos y rangos superiores cambian
con frecuencia fruto de las revisiones taxondmicas y avances de la Sistematica filogenética.

@REDMIC

f:‘ Especies

[T

(o] Orie DIdCe uma
s &
- Estado taxonémico - 148990] accepted Eflhd 0
B Aceprado (3217)
B Representacién alternativa (53) o Pione lampa (de Laubenfels, 1950) z -~ @
B e it ! [170506] accepted
N; d 2
| nmer_| nu-um( ) - ! Neophrissospongia nolitangere (Schmidt, 1870) z - @
B Taxon inquirendum (1) - [171086] Esponja cerebro - accepted
B Nombre temporal {0)
B No aceptado (767) o ¢ Conus guinaicus Hwass in Bruguiére, 1792 z -~ @
Pl B uncertain (13) . [224280] accepted
W Indefinido (52)
~ @__ Crassimarginatella crassimarginata (Hincks, 1880) 7
+ Origen = \"3\_ [111208] accepted ESAIN.
Biblioteca
+ Endemicidad
Cryptonemia crenulata (|.Agardh) J.Agardh, 1851
: o $ Z ~ O
+ Presencia [145238] accepted
+ Ecologia
o - i‘% Ctenosiphonia hypnoides (Welwitsch ex ].Agardh) Falkenberg, 1897 & = ﬁ
+ trophicRegime - [144807] accepted
+ Interés especial
P o Cyclopecten capeverdensis Dijkstra & Goud, 2002 Z - O
+ Proteccién canaria . [181293] accepted
+ Proteccion espaniola
pa _ '@_ Cupuladria biporosa (Canu & Bassler, 1923) @ - ﬁ
+ Proteccion europea = W [111345] accepted
& Cuthona caerulea (Montagu, 1804

Taxonomia Total: 4110 (Sel: 0 +| Mostrar: |Todos

Ordenar por: | Defecto v

Figura 58. Gestion de «Especies» en el médulo Taxonomia.

La pantalla inicial de «Especies» es muy parecida y funciona igual que la comentada en el “Ca-
talogo de especies” (epigrafe 6.3.9), mostrando a la izquierda el panel de filtros por atributos y
por taxonomia (&rbol sistematico) en sendas pestafias, solo que en el listado de las especies,
ademés del boton @, con las mismas funciones informativas, hay otro que abre la edicion &'~
y, a través de la pestafia, permite eliminar I o actualizar & la especie en cuestion.

En la barra superior se encuentran los comandos = == = |, el primero para afiadir una

nueva especie, y el segundo para proceder a una actualizacion de todas las registradas. En este
ultimo supuesto, pedira confirmacion ya que el proceso puede demorar bastante tiempo.
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Nueva especie

Especie

Nombre cientifico* ’ Nombre cient | Q WoRMS
Autoria ‘ \utoria
Rango* Rangc
Nombre comun ‘ bre co
Aphia | | Q@ WoRMS
Taxon parental* Padr >

Estado taxonomico* Estadc

&

Imagen

Cancelar Limpiar Restablecer

Figura 59. Panel de registro de una nueva especie en el médulo Taxonomia.

En la Figura 59 corresponde al panel de registro de una nueva especie, con comandos de bus-
gueda directa en WoRMS, tanto por nombre cientifico, como por Aphia. La ventana emergente
muestra las opciones que ofrece WoRMS (género Cystoseira, en el ejemplo) y el botdn de des-
carga para poblar REDMIC con sus datos. WoRMS ofrece ayuda y plantillas para descargar la
informacion que interese (https://en.wikipedia.org/wiki/Template:Cite WoRMS)

La mayoria de los campos quedaran rellenados por
WoRMS, a falta del “Nombre comun”, “Imagen” y
“Notas”, que son opcionales y corresponde al perso-

cmsefrac.ngarzh.mzo & | nal de REDMIC, lo mismo que la serie de atributos

144126 - accepte que se mostraran en el paso siguiente. Todos estos

Cystoseira abies-marina (5.G.Gm... & ultimos, obviamente, permaneceran inalterados cuan-

145504 - accepted do se proceda a una actualizacion desde WoRMS.

Cystoseira abrotanifolia (Linnaeu... 3

292667 - unaccepted El campo “Rango” puede adoptar tres supuestos: Spe-

Cystoseira abrotanifolia f. fimbriat... & cies, Subspecies y Variety.

554300 - unaccepted

Oystoseira abrotanifolia subsp. pl.. " El campo “Status taxon_omlco ofrece mas variantes:

547352 - unaccepted Temporary name, undefined, nomen nudum, alternate
‘ representation, unaccepted, nomen dubium, interim

Cystoseira abrotanifolia subsp. pu... 3 v

unpublished, uncertain, accepted, taxén inquirenda y
deleted.

En modo edicion, la fecha de la Gltima actualizacion aparecera a titulo informativo en el angulo
superior derecho de esta ventana: “Ultima actualizacién: DD/MM/AAAA”
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No todas las especies —0 una particular combinatoria nomenclatorial para el mismo taxon— es-
tan registradas en WoRMS, aunque esa sea su finalidad. Cuando esto ocurre —debido a que se
trata de descripciones o combinaciones recientes (0 no tan recientes)— pueden darse de alta en
REDMIC a mano dejando el campo del cddigo aphia sin rellenar. En paralelo se remite la pu-
blicacion pertinente al responsable del grupo en WoRMS vy se le advierte del taxon no registra-
do para que lo incorporen a su base de datos. Mé&s adelante, durante los procesos de actualiza-
cion ya aparecera el aphia una vez se lo hayan asignado.

Editando especie Tursiops truncatus

Peculiaridades

Peculiaridades

ove (T TR S e B o)

trophicRegime ‘Caml’vom X |- |
Nombres populares ‘ Delfin mular |

Nivel de proteccion

Proteccion canaria ‘ Proteccion especial X |~ |
Proteccion espaiiola ‘Vulnerable X |- |
Proteccion europea ‘ Directiva Habitat (Anexo 11+1V) X | v |

v

Cancelar _ Restablecer Anterior Confirmar

Figura 60. Panel de registro de peculiaridades de una especie en el mddulo Taxonomia.

En Taxonomia>Especies hay un paso mas (“Siguiente”) que abre la pantalla para anotar las
«Peculiaridades», todas ellas relacionadas con dominios preeestablecidos (editables en Man-
tenimiento) y que corresponde asignar al personal de REDMIC, con el correspondiente aseso-
ramiento cientitico-técnico. Una excepcion son los «Nombres populares», pudiéndose introdu-
cir varios nombres vernaculos al uso, pero téngase en cuenta que estos difieren del «Nombre
comunx» que es univoco y por el que se conoce oficialmente la especie en el ambito territorial
del Repositorio. Para REDMIC —ambito de Canarias— se ha tomado como referencia formal los
nombres comunes acordados por la Academia Canaria de la Lengua?’.

Las categorias desde «Género» hasta «Reino» se editan de modo similar a «<Especie», pero mu-
cho mas simple ya que el filtro se limita al status taxonémico de los taxones y no existe un se-
gundo paso de “Peculiaridades”. El Unico motivo de que se editen estas categorias es poderles
asignar un nombre comdn y rellenar el campo de “Notas”, llegado el caso.

" Machado, A. & Morera, M. (eds.) 2005. Nombres comunes de las plantas y los animales de Canarias. Islas
Canarias: Academia Canaria de La Lengua. 277 pp.
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s
7.1.8 ldentificaciones erréneas

Este mddulo es una opcion mas de Taxonomia, pero podria tener entrada independiente dada la
naturaleza de lo que trata. REDMIC prescinde de hacer un seguimiento de las sinonimias de las
especies, ya que de ello se ocupa WoRMS y abriendo el correspondiente enlace se tiene acceso
a todo el historial de cualquier taxén. Otro problema son las citas incorrectas, es decir, cuando
se detecta posteriormente que hubo un error de identificacion y la cita en realidad corresponde
a otra especie. Esto no lo contempla WorMS y es importante corregirlo en REDMIC.

Citas erréneas

Diadema antillarum — Diadema africanum

A new species of Diadema (Echinodermata: Echinoidea: Diadematidae)
from the eastern Atlantic Ocean and a neotype designation of Diadema
antillarum (Philippi, 1845)

Sauvageaugloia chordariiformis — Cladosiphon contortus
Vegetative and reproductive morphology of Cladosiphon contortus, C.
occidentalis and C. cymodoceae sp. nov. (Ectocarpales, Phaeophyceae)
from the Canary Islands

Total: 2 [Sel: 1 v| Mostrar: [Todos v 1

Al elegir «Citas erroneas» aparecera el listado de los casos ya registrados y editables &',
mostrando en rojo el nombre de la identificacion incorrecta seguido tras una flecha por el nom-
bre de la identificacion correcta de la especie en verde, y debajo el titulo del documento donde
se corrige el error. Para afiadir una nueva correccion | €  hay que seguir los siguientes pasos y
pulsar Confirmar cuando se hayan cumplimentado:

Especie a corregir Citas incorrectas Documento de correccién Identificacion correcta

Paso 1. «Especie citada». En el panel de la izquierda se busca el nombre con el que la especie
fue identificada y citada originalmente (cuadro de busqueda) y aparecera el listado de
todos los documentos con citas registradas para ella. Aqui se pueden escoger los que
interesen (o todos) pasandolos al panel de la derecha “Documentos seleccionados”

Paso 2. «Citas incorrectas». En el panel de la izquierda figuran todas citas contenidas en los
documentos seleccionados y a la derecha un mapa mostrando su posicién geogréafica,
ofreciendo la oportunidad de ver las localidades antes de marcar la casilla de las que,
efectivamente, correspondan a la identificacién incorrecta. Figura 61.

Paso 3. «Documento de correccion». Ventana de busqueda y filtrado de documentos —con
opcion incluso de afiadir uno nuevo y subir su PDF- sin otro proposito que elegir
aquél que da fe de la identificacion incorrecta y propone su enmienda (a la derecha fi-
gurara solo el boton @ y [, si lo hubiera).

Paso 4. «ldentificacion correcta» Ventana para escoger el nombre de la especie bien identifi-
cada. Si no estuviere registrada habra que darla de alta en modulo Especies. En este
listado solo se incluira el boton de @ a la derecha.

Paso 5. Campo de texto para hacer las oportunas observaciones.
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Editando cita erronea Diadema antillarum

Especie a corregir Citas incorrectas

Diadema antillarum Philippi, 1845
Lng: -17.77276 - Lat: 28.83184 Diadema africanum Rodriguez,
Hernandez, Clemente & Coppard, 2013
Diadema antillarum Philippi, 1845 Citado como Diadema antillarum Philippi, 1845
Lng: -17.76121 - Lat: 28.80553 Lon: -16,23930 Lat: 28 47812
Precision: 100 m

Diadema antillarum Philippi, 1845 dentificacion: Incierta

Lng: -17.75877 - Lat: 28.65315

Diadema antillarum Philippi, 1845
Lng: -17.76006 - Lat: 28.57978

Diadema antillarum Philippi, 1845
Lng: -16.4385 - Lat: 28.14127 -
Prof./alt. (2): -4

Diadema antillarum Philippi, 1845
O Lng:-16.72629 - Lat: 28.37923 -

Total: 290

Cancelar Restablecer Anterior Siguiente f Confirmar

Figura 61. Panel de seleccién de citas incorrectas (modo edicion).

Una vez corregida la cita, el campo «ldentificacion» (Reliability) pasara al valor “Corregida” y
se mostrara junto con la informacién sobre la cita en pantallas o en documentos, lo mismo que
en el encabezado ird como titular el nombre correcto y debajo la anotacion “citada como” y el
nombre incorrecto.

7.1.9 Animales

En REDMIC, la entidad Animales refiere a aquéllos ejemplares que cuentan con un historial
propio e individualizado dentro de su especie y que, en principio, pueden participar en mas de
una actividad, por lo que hay que darles de alta con este mddulo.

La primera pantalla muestra el listado de los ya registrados con opcién a editar /eliminar, el
comando de afadir , y algunos filtros en el panel de la izquierda: «Sexo», «Etapa de vida»
y «Grupo animal»; este ultimo conformado por las categorias informales: “Peces”, “Tortugas”,
“Cetaceos”, “Aves” y “Otros”, aunque también se podria escoger filtrar por los nombres cienti-
ficos.

Abierta la nueva ficha, los campos que se han de cumplimentar (* obligatoriamente) para un
animal concreto son los siguientes:

Nombre* Mote o cddigo con el que se designa al ejemplar.

Especie* El cuadro de texto es inteligente e ird mostrando los nombres coincidentes a me-
dida que se escribe en él.
Sexo Opciones: Desconocido / Hembra / Macho / Hermafrodita.

Etapa de vida Opciones: Juvenil / Subadulto / Adulto

Inspeccion  Fecha en que determina la etapa de vida y se concreta la descripcion
Descripcion  Rasgos individuales destacables, etc.

Notas Para comentarios adicionales.

Imagenes Una o varias imagenes del animal (arrastrables o via carga )
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7.2 Carga de datos

Las multiples actividades capaces de generar datos marinos de interés para REDMIC fueron
expuestas en el capitulo 4 y se listan resumidas en el Anexo 11.3. Es evidente que la necesidad
de integrar tanta diversidad de datos en una misma base de datos obliga a su distribucion en
maultiples tablas, siguiendo las pautas y orientacidn que aporta el propio capitulo 4 . Esto resul-
taria harto trabajoso si hubiera que hacerlo atacando la geodatabase directamente (opcién posi-
ble, pero del todo desaconsejable). La idea es preparar asitentes que, al igual que los que se
mostraron en el capitulo precedente, nos lleven paso a paso hasta completar la tarea.

Ya se ha comentado que REDMIC se encuentra en pleno desarrollo y que para disefiar y pro-
gramar estos asistentes es necesario contar con datos de casos reales. De momento se han pre-
parado unos pocos —lo mismo que con los visores— Y, de cara al futuro, habra que continuar
analizando las tipologias que faltan y las tablas y campos implicados para ver cuanto tienen en
comun y cual es el mejor modo de racionalizar la ingesta de datos.

“REDMIC

i-:‘ Actividades

Catilogo

- Tipo de actividad = Zonas de especial proteccidnpara las aves (ZEPA)
@ B Andlists de aguas (1) AMP-005 | Areas protegidas O

Lugares de importancia comunitaria (LIC)
AMP-003 | Areas protegidas O

Incorporacidn de las reservas marinas de interés pesquero, las ZEC y las
ZEPA en la RAMPE

Visor
Atlas
RAMPE-002 | Areas protegidas [0

Servicies
_ Suelta de boyas de deriva en la costa de Granadilla
5' . ; der_002 | Dinamica marina O3

Biblioteca ; - Suelta de boyas de deriva en la costa de Granadilla
" der_005 | Dinémica marina O

Zonas de buceo en la reserva marina de la isla de La Graciosa y los islotes
del norte de Lanzarote
BUC-001 | Infraestructuras 3

Designacion de la ZMES Canaria
ZMES_01 | Infraestructuras [

Total; 1032 |Sel: 0 ~| Mostrar: Todos i Ordenar por: Defecto

Figura 62. Acceso a la carga de datos en el listado de actividades

A la carga o edicién de los datos se accede desde la opcion Actividades en el mend de Datos
(ver epigrafe 7.1.2), pulsando sobre el correspondiente icono BB a la derecha de la actividad
recién creada o ya existente. Hay tres maneras basicas de introducir los datos: manualmente,
por ingesta a partir de un fichero externo (p. ej. CSV) y de modo automatico (streaming). Los
asistentes ya funcionales serviran de ejemplo.

7.2.1 Carga manual

7.2.1.1 Citas coroldgicas

El volcado de citas coroldgicas implica extraer de un documento publicado las citas de especies
en localidades concretas, siempre que sean citas originales (no referencias a otras publicacio-
nes). Una vez creada la correspondiente actividad con la publicacion asociada como PDF, se
procede a introducir las especies y su ubicacion pulsando B&. La pantalla de carga de datos
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ofrece un visor cartografico a la derecha sobre el que ubicar las posiciones (cuenta con el bus-
cador de toponimos como asistente) y un panel a la izquierda con dos pestafias: una —pendiente
de implementar— de «Temas», que son los del Atlas para ayudar en la localizacion de las ubica-
ciones (p. ej. la batimetria), y otra «Citas» que permite buscar la especie a citar e introducir la
informacion asociada a dicha cita pulsando H

Citas en el documento "Brachiopoda collected by CANCAP IV and VI expeditions to the south-east North Atlantic. 1980-1982" &

22689 - Hispanirhynchia cornea (Fischer in
Davidson, 1886)

Fecha: 18/05/1980 - 18/05/1980

Lng: -13.34167 - Lat: 28.75833 - Prof /alt. (2):
-12735

Codigo 4.055. En arcilla amarillenta fina.

22688 - Hispanirhynchia cornea (Fischer in
Davidson, 1886)

Fecha: 17/05/1980 - 18/05/1980

Lng: -13.39167 - Lat: 28.725 - Prof /alt. (2):
-1343

Codigo 4.053. En arcilla amarillenta.

22690 - Hispanirhynchia cornea (Fischer in
Davidson, 1886)

Fecha: 19/05/1980 - 19/05/1980

Lng: -13.75834 - Lat: 28.80833 - Prof /alt. (2):
-509

Codigo 4.058. En arena amarilla con un poco
de arcilla.

22691 - Stenosarina sphenoidea (Jeffreys,
1878)

Fecha: 20/05/1980 - 20/05/1980

Lng: -13.625 - Lat: 28.84166 - Prof /alt. (2):
-1050

Codigo 4.066.

Total: 83 <@ [100 v |Ordenar por: |  Defecto Lng: -13° 33' 20" Lat: 28° 46' 29"
{

Figura 63. Modulo de carga de citas corologicas. Relacién de citas en un documento.

Si ya hay citas metidas, aparecera el listado de todas ellas (Figura 64) encabezada por la espe-
cie, fechas, coordenadas, etc. con los botones @ y de edicion con su pestafia [@'~. Al pulsar el
primero, la correspondiente marca en el mapa da varios saltitos para mostrar donde esta, y si se
selecciona la cita marcando la casilla (torna a azul), la marca en el mapa cambiara a color verde
y mostrara su circulo de precisién. A la inversa, cuando se pincha sobre una marca en el mapa,
cambia a verde, aparece el circulo rojo y en el panel de la izquierda se mostrara seleccionada en
azul la cita correspondiente.

El boton de editar [#'v abrira la ventana de edicion /nueva cita pero ofrece tres opciones en la
pestafia adjunta: borrar, copiar con coordenadas y copiar sin coordenadas. Estas dos Gltimas
opciones son muy utiles cuando se van a introducir varias citas de especies en la misma posi-
cion o de la misma especie en varias localidades.

Afadir cita. El panel de edicion es el mismo que se abre al afiadir una nueva cita La mar-
ca @ en rojo aparecera sobre el visor cartografico y se posiciona donde queramos, ademas de
dibujar un circulo rojo alrededor mostrando la precision que se le asigne (en metros), que es un
dato obligatorio y explicaremos mas adelante como funciona. Segun se desplaza, la correspon-
diente coordenada (latitud y longitud) ira cambiando en el panel izquierdo, y viceversa; si se
introduce en el recuadro, la marca se ubicara donde corresponda. La profundidad o su rango
(valor medio con una desviacién) se introduce si la aporta el documento, nunca deducida por el
operario, salvo que se trata de una especie bentonica y las coordenadas sean de alta precision o
en el caso de colectas en intermareal (se anota 0 metros con desviacion de 2 m).
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Otros campos disponibles son para el recolector, nimero de especimenes, fechas (inicio y fin),
eventuales comentarios en Notas (tipo de habitat, etc.). Cuando se cita solo el afio, se incluira el
1 de enero como inicio y el 12 de diciembre como fin, en dicho afio. También hay que asignar
los cadigos de fiabilidad de la cita y de la identificacion (ver epigrafe 7.3.3). Es el momento de
hacerlo y no dejarlo para ocasion posterior.

Al pulsar «Guardar» la cita queda registrada y se podra consultar bien editandola o pinchando
en la marca del mapa que desplegara la correspondiente ventana emergente con toda la infor-
macion asociada. Si se quiere reubicar (editar) una marca de posicidn que ya esta introducida,
se pincha sobre la marca @ en el panel izquierdo y aparecera un letrero “Ahora puedes arras-
trarme a otra posicion” sobre la correspondiente marca en el mapa.

Citas en el documento "Brachiopoda collected by CANCAP IV and VI expeditions to the south-east North Atlantic. 1980-1982" &

Especie

Especie* ‘Pajaudina atlantica x| v ‘
Referencia espacial ‘Geographic coordinates v ‘

Latitudy) | 28| 39/(29.99924|

Longitud (x) \j\ \j\ \@\ o
Profundidadd [ -160
Desviacion [Desviadon |
precsion® [T 0 . 1250)

Recolector

Nombre delrecolecor (cncaPr. |

Especimenes ‘

Fiabilidad | Confiable x| | Z(
¢ NN ) |

F. inicio [02/06/1980 00:00:00 x|~ | ! 2009 W « \\ .
2 \ ‘» {
; | N |
N,

F.fin |02/06/1980 23:59:59 x| v |

Codigo 4.145. En arena arcillosa con . __1150- P

20 ‘

Notas | grava de concha. &

Cancelar Anadir Lng: -17° 59' 15" Lat: 28° 37' 35" e : ) [s00m |5

Figura 64. Mo6dulo de carga de citas corolégicas. Georreferenciacion de la cita y su precision.

Uso del radiopunto: Tiene por objeto registrar la precision de la cita mostrando un circulo
dentro del cual se encuentra. Su uso no es simple y hay que considerar varias posibilidades:

o Con coordenadas precisas (precision entre 0-100 m). Se ubica la coordenada con la preci-
sion que trae y después se le asigna un radio para garantizar que el punto queda incluido
dentro del circulo delimitado. Si el GPS da un radio de precision, se usara este.

- En coordenadas UTM de 7 nameros en la latitud y 6 en la longitud, la precision viene
dada en 0,5 m (1 m de didmetro), pero como minimo se pone 15 metros de precisién
(diametro 30 m).

- En coordenadas UTM de 6 nimeros en la latitud y 5 en la longitud, la precisién viene
dada en 10 m, pero como minimo se pondran 25 metros de precision (didmetro 50 m).

- En coordenadas UTM. Cuando el dato posee 5 numeros en la latitud y 4 en la longitud,
la precision la dan en 50 m (100 m de diametro), pero como minimo se pone 100 metros
de precision (diametro 200 m).
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- En coordenadas en grados, minutos y segundos se pondra una precision de 15 metros
(30 m didmetro) ya que un segundo corresponde a 30 m.

Con coordenadas amplias (precision mayor de 100 m). Colocamos el radiopunto en el cen-
tro de la cuadricula definida por las cordenadas UTM o geogréaficas referidas (no en el cru-
ce de los ejes) y asignamos el radio de modo que englobe a la cuadricula por completo. Si
hay informaciéon de profundidad disponible, se puede utilizar para reducir el radio de modo
coherente y ganar en precision.

- Si las coordenadas son en grados y minutos (no minutos decimales), se utilizara un ra-
dio de 1.250 m (2.500 m diametro) fijando el centro en el punto resultante de afadir
30” a cada coordenada.

Fan
W
0" centro de la
| \—$drlcula _Jadid=1.260'm
| ;‘_‘—' % v
2
=
>
\-—"\J\l_q.‘\y
G
" Aminuto
coordenada —1
original il
g

Localidades sin coordenadas (p.ej. Bajamar): en este caso la informacion puede ser muy
poco especifica y al radio se le asigna un valor alto para que la posibilidad de que el punto
de muestreo caiga dentro del circulo sea mas alta, a pesar de que se pierda precisién. El
punto central puede caer en tierra, o incluso en medio de la isla si hay que incluir toda su
costa. La tabla adjunta ofrece los valores de estos Gltimos radiopuntos.

Tabla 16. Valores del radiopunto para abarcar las respectivas costas insulares

ISLA X | Y Radio (m)
Canarias -15,779 28,493 300000
El Hierro -18,016 27,741 18.000
La Palma -17,868 28,664 25.000
La Gomera -17,225 28,113 15.000
Tenerife -16,497 28,357 50.000
Gran Canaria -15,585 27,991 30.000
Fuerteventura -14,109 28,340 55.000
Lanzarote -13,666 29,058 33.000
Lobos -13,820 28,751 2.000
La Graciosa -13,514 29,251 5.500
Montafia Clara -13,535 29,297 1.200
Alegranza -13,509 29,398 2.800
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5%
7.2.1.2 Infraestructuras

Se cargan a mano de modo similar, aunque mucho mas simple que el caso precedente. En el
primer paso se rellena la ficha informativa-descriptiva con la fecha, si se conoce, de su instala-
cion (no es obligatorio), y en el segundo paso se concreta la ubicacién aportando las coordena-
das. En el campo URL se puede enlazar a una imagen o plano de detalle de la infraestructura
(se gestiona desde el médulo de Mantenimiento), o a enlaces externos (webcam, por ejemplo).

Editando Puerto de Santa Cruz de Tenerife. Darsena pesquera, dique (ampliacién al E)

Informacion

Nombre ‘ Puerto de Santa Cruz de Tenerife. Darsena pesquera, dique (ampliacién al E)

Cédigo* ‘ 12657 / D-2826.6

Fecha", 'l

Profundidad (z) ‘ F

Rotacién | 120

Tipo de infraestructura* ‘Luzdepuerto—x’T‘

URL | URL \

Columna cilindrica Cardinal S marca de tope dos conos vértices hacia abajo negros. 3m de altura. 9m de
Descripcién | elevacion. 2 millas de alcance.

Cancelar | Restablecer Siguiente

Figura 65. Md6dulo de carga de infraestructuras: panel de informacion

Editando Puerto de Santa Cruz de Tenerife. Darsena pesquera, dique (ampliacion al E)
Informacién Ubicacion

Referencia espacial

(Geographic coordinates | v |
Latitu.t;—(y)

\ 28| 29| 47,76 |

Longitud (x)

16| 1] a542| 1Q

Cancelar | ! Restablecer Anterior

Figura 66. Modulo de carga de infraestructura: panel de ubicacién.

155



% REDMIC

7.2.2 Carga asistida (ficheros)

La carga de datos asistida con ficheros sera la forma mas frecuente de alimentar REDMIC y se
ha de mantener un mismo esquema de trabajo en la medida de lo posible. Es obvio que tam-
bién aqui se podran emplear y difundir formularios o plantillas para que los ficheros CSV ven-
gan configurados de antemano con la estructura y nombre de los campos que emplea REDMIC
y asi facilitar la carga. El protocolo comprende unos siete pasos, con mayor o0 menor complica-
cion segun el tipo de actividad.

7.2.2.1 Series temporales

Las series temporales son un buen ejemplo de caso complejo ya que comprenden todos los pa-
sos y suelen implicar varias estaciones, muchos pardmetros y series larguisimas de datos.

Paso 1l Informacion. Afadir estaciones de muestreo nombrandolas si son nuevas o eligiendo
a partir de estaciones preexistentes. Siguiente >

Anadir estacién
Informacion

ELEGIR

Elegir estacion Ox

‘ Datos meteorologicos registrados por la boya de Granadilla x| v ‘

Estacion

Nombre* I l
O TGroo
==l [Lng:-16.50891 -
Descripcion Lat: 28.06117]
. 4 ¥

r

'

e E————— | BOya de +
- ]
COdIgo |: Granadila

4 S
Total: 1 Lng: -14° 12' 19" Lat: 27° 55' 38"

Cancelar

Cancelar ' BREMPIEEN  Restablecer

Figura 67. Mddulo de carga asistida: definicion de la estacion.

Al pulsar el boton «Elegir» se abre una pantalla emergente (Figura 67) que permite
buscar una actividad que contenga la estacion que deseamos, marcarla y copiarla
desde ahi con toda su informacién y geometria. Una opcién adicional a incoporar es
«Buscar», con una ventana de texto para buscar las estaciones coincidentes por su
nombre o cddigo a medida que se escribe y sin necesidad de pasar por la actividad.
Buscaria entre todas las estaciones registradas en REDMIC (en SurveyStation, etc.) y
seria un modo de evitar duplicidades en la creacién de estaciones. De copiarse la es-
tacion por cualquiera de estas vias, el Paso 2 no sera necesario.

Paso 2  Ubicacién. Introducir la georreferencia a mano o cargando un fichero con las geome-
trias en formato shapefile (puede ser un fichero zip si son muchos ficheros), salvo
que se haya elegido una estacion ya registrada. Nétese que las pantallas de ubicacion
de Figura 66 y de la Figura 68 son y funcionan igual, sélo que en el primer caso se
trata de una infraestructura y en el segundo de una estacion de muestreo. Siguiente >
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Editando Boya de Granadila
Informacion Geometria

Referencia espacial

‘Geographic coordinates ‘ v l

Latitud (y)
\ 28| | 3| 4023
Longitud (x)

\ 16| 30| 32076 | Q

Lng: -16° 57" 41"

Cancelar | Restablecer Anterior Siguiente

Figura 68. Modulo de carga de infraestructura: panel de ubicacion.

Paso 3  Definicién de datos. Se elige el parametro implicado entre los que muestra el desple-
gable y luego se van rellenado sus caracteristicas (unidad, digitos significativos, dis-
positivo, regularidad, etc.). Se iran afiadiendo tantos elementos como sea requerido
para dicha estacion y se veran en el listado del panel derecho (editables).

Anadir estacion
Informacién Definicién de datos

Pardmetro* m\ + Definiciones de datos asociadas

Unidad* | Porcentaje v ] Temperatura - Grados centigrados

Prof./alt. (2):
Dispositivo | Dis:
T e e Tl L F——EI TEEE REIT I T Pluviometria - Milimetros
Prof/alt. (2)* | Prof/alt. (z):

Valor min. \
Valor max. |
(

Digitos significativos | Dig

Humedad relativa del aire
Descripcion*

Datos derivados
Regularidad

Intervalo de tiempo* | 1 2| |hora v
Contacto r t - ‘

Cancelar m Restablecer Anterior Confirmar

Figura 69. Mddulo de carga asistida: definicién de datos.

Paso 4  Listado de estaciones. Una vez terminada la definicion del dato, se pulsa Confirmar
y se mostrara una pantalla (Figura 70) con la relacién de tantas estaciones —y su posi-
cién en el mapa— como se hayan afiadido repitiendo los pasos 1-3. Se ofrecen funcio-
nalidades de busqueda y filtrado por si el nimero de estaciones fuese muy grande.
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Esta misma pantalla es la que se abre cuando se entra en carga de datos en una acti-
vidad que ya tiene las estaciones creadas (modo edicién). Desde aqui se accede a la
carga de ficheros (pasos 5 y 6) o a la edicion de los datos ya cargados (Paso 7).

Datos de correntimetro registrados por la boya de Granadilla (Boya_corr_Gr)

) — |

Boya de Granadila
TGr00
[Lng:-16.50891 - Lat:
28.06117]

O

3000

Total: 1 Lng: -16° 46' 34" Lat: 27° 27" 56"

Figura 70. Modulo de carga asistida: listado de estaciones.

Paso5 Cargar fichero. Se selecciona la estacion (Figura 70) y abriendo la pestafia del botdn
de editar (&'~ se pulsa X, para acceder a la pantalla de carga del fichero de datos que
debe venir en formato CSV. Se podré arrastrar y soltar en el recuadro, pulsando &
seleccionarlo con la ayuda del explorador de archivos. Es obligatorio especificar el
caracter que se ha empleado para separar los campos (punto y coma, en el ejemplo).
Siguiente >

Cargar datos Boya de Granadila

Cargar fichero

Fichero*

Separador* \ 2

Cancelar | g Restablecer

Figura 71. Mddulo de carga asistida: subida del fichero con la tabla de datos.
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Paso 6

>

Correspondencias. Se debe establecer la relacion de correspondencia biunivoca entre
los campos que precisa REDMIC y los que contiene el fichero subido, que los trae
organizados por columnas y que pueden ser muchos y de diferente tipo: parametros,
fechas, codigos de calidad, notas, contactos, etc (Si las designaciones de los campos
coinciden, la cosa sera mas facil, l6gicamente).

Cargar datos Boya de Granadila

Cargar fichero Correspondencias

z = : -
|DE‘ = Correspondencias establecidas

date
Columna v S
Tipo: Fecha
Parametro* [ : Este valor es necesario, :MM:sS

VFlag

Tipo: Validacion del dato
Direccién del viento - Grados

gFlag
Temperatura - Grados centigrados Tipo: Calidad del dato
Velocidad del viento - Kilémetros por hora remark

i 5 o Tipo: Notas
Presién atmosférica - Milibares P

Cancelar — Restablecer Anterior

Figura 72. Médulo de carga asistida: definicion de correspondencias entre campos.

Lo primero sera elegir en el panel izquierdo el elemento sobre el que se van a esta-
blecer las correspondencias (“Parametros”, en el ejemplo de la Figura 72) y que en-
tonces aparecera como opcién debajo. Luego se abre la pestafia de «Columna» y se
elige el primero; a continuacién se despliega la pestafia de “Parametro”(o del elemen-
to que se haya elegido) y se busca el equivalente en REDMIC. Hecho esto se pulsa
«Afiadir», y la correspondencia establecida se listara en el panel de la derecha y
siempre con opcion a ser eliminada - Al terminar se pulsa «Guardar».

El proceso hay que repetirlo hasta completar todos los campos que interesan. El co-
mando ﬁ junto al selector de elementos (barra superior) mostrara la tabla (co-
lumnas y filas) con los datos del fichero CSV subido y se puede inspeccionar en todo
momento. Téngase en cuenta que el fichero subido puede contener columnas (cam-
pos) que haya que descartar por no estar contemplados en REDMIC, y que, por otro
lado el propio REDMIC puede listar campos que no son obligatorios y que podran
dejarse en blanco.

Cuando se haya terminado de establecer todas las correspondencias, se pulsa Confir-
mar y se volvera a la pantalla del Paso 4 con un el mensaje que indica “Su tarea se
esta ejecutando y se avisara cuando termine. Mientras puede continuar trabajando”
La distribucion de los datos en las respectivas tablas de REDMIC puede tardar bas-
tante. Al concluir, la campana de avisos # indicara si ha ido todo bien o hay errores.
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Paso 7

Visualizar y editar datos. Una vez haya concluido la carga de datos —o si ya estaban
disponibles por haberse cargado con anterioridad— desde la pantalla del Paso 4 se ac-
cede pulsando £22 a la ventana de visualizacion y edicion. En el panel de la izquierda
se selecciona el tipo de datos (definiciones) y en el de la derecha se muestran los da-
tos organizados por columnas, pudiendo editarse cualquier dato en toda la tabla.
También se se pueden filtrar Y por: «Fecha», «Calidad del dato», «Validacion del
dato» y «Accesibilidad» y el comando [, a la izquierda del cabezal, despliega los ti-
tulos de cada columna por si se quiere saltar directamente a uno de ellos.

Registros - Boya de Granadila (Datos de correntimetro registrados por la boya de Grana...

Definiciones de datos 2 Datos en serie

Direccién de la corriente - m
O Grados
Prof./alt. (z):

Fecha Calidad del dato Validacién del dato

2010-10-13 14:45:00 463 1 D
Velocidad de la corriente -

© Centimetros por segundo
Prof./alt. (z):

2010-10-13 15:45:00 31.02 1 D
Vx - Centimetros por segundo
Prof./alt. (2): 2010-10-13 16:35:00 2253 1 D
Vy - Centimetros por segundo
Prof./alt. (2): 2010-10-13 17:35:00 28.59 1 D
Temperatura - Grados

O centigrados 2010-10-13 18:36:00 11.17 ] D

Prof./alt. (z):

2010-10-13 19:37:00 3.40 1 D

2010-10-13 20:37:00 274 1 D

Total: 5 Total: 57418 1> »[100 v |

Figura 73. Mddulo de carga asistida: ventana de edicion de datos en serie.

El visor gréfico se activa pulsando k22 (4ngulo superior derecho), y la grafica se pue-
de configurar eligiendo diferentes intervalos (bruto, semanal, trimestral, anual, etc.) y
métricas: media, minimo, maximo, acumulado (ver explicacion en el epigrafe 6.4.4).

Registros - Boya de Granadila (Datos de correntimetro registrados por la boya de Granadilla)

Definiciones de datos 2. | [ intervalo v | | Métricas v |

Direccién de la corriente -
O Grados
Prof./alt. (2):

Velocidad de la corriente -
O Centimetros por segundo
Prof./alt. (2):

Vx - Centimetros por segundo 2
Prof./alt. (2):

Vy - Centimetros por segundo
Prof./alt. (z):

Temperatura - Grados
O centigrados
Prof./alt. (z):

| 1 | 1
noviembre 2015 marzo mayo jutio septiembre noviembre 2016

Figura 74. Médulo de carga asistida: ventana de visualizacion grafica de datos en serie.
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>

El protocolo de carga de datos para los inventarios de objetos, incluso con seguimiento tempo-
ral, funciona de modo semejante al detallado en el apartado previo. Las estaciones pueden ser
puntuales, pequefias areas o lineales, como ocurre en el ejemplo de asistente ya elaborado que
corresponde a un inventario de basuras en playas con muestreos cuatro veces al afio.

7.2.2.2 Inventario de objetos

Editando Playa de Janubio

Informacién Geometria

4

+
-
7
T
=
i
—_
#

Geometria

[[-13.828496038913727,28.931166459806263],
[-13.832661509513855,28.937949766404927]]

Subir fichero
"
=
Lﬁg -13° 51' 39" Lat: 28° 56' 21"

Cancelar _ Restablecer

Anterior Siguiente

Figura 75. Mddulo de carga de geometria (lineal) en un inventario de basuras en playas.

Hay pocas diferencias. La definicién de datos del Paso 3 es mas simple al tratarse de un “re-
cuento” con campos para Dispositivo (recolector), Descripcion, Profundidad, Descripcion,
Regularidad, Intervalo de tiempo, Contacto y Rol del contacto. Lo particular en este ejemplo,
es que las basuras vienen clasificadas por composicion y origen en el fichero CSV de carga, y
como dicha clasificacion OSPAR ya esta contemplada en REDMIC -y si no se incluiria via
Mantenimiento /Dominios— la correspondencia en el Paso 6 es practicamente automaética. El
visor grafico es simple (métricas e intervalos); no como el de composicion del apartado. 6.4.8.

Editando Playa de Mujeres

Informacion Geometria Definicién de datos

Dispositivo ‘ Recolector x| v \ Definiciones de datos asociadas

Recuento - Ejemplares
Recolector

Prof./alt. (2): 0

Intervalo de tiempo: 90 dias

Recogida de basuras a mano a lo largo de un transecto en la
Descripcion* | Playa de Mujeres

Regularidad
Intervalo de tiempo* | 90 |4) (dia M

Contacto | |

Total: 1

Cancelar Restablecer

Anterior

Figura 76. Definicion de datos en seguimiento de basuras marinas.
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7.2.2.3 Areasy sectores

Muchas actividades emplean areas que ademas pueden estar subdivididas en sectores con dife-
rentes criterios clasificatorios (zonificacion de usos, tipos de habitats, regimen juridico, etc.).
Los pasos son similares a los ya vistos en los supuestos previos, pero con distinto orden y algu-
nas variaciones.

Paso 1

Paso 2

Ubicacion. Lo primero es subir los ficheros que contienen las geometrias y, even-
tualmente, la informacion de la clasificacion empleada. Téngase en cuentra que las
areas sectorizadas utilizan la misma geometria de area con relaciones padre-hijo, y
por tanto se cargan a la vez (compendio de shapefiles).

Nueva area en Areas importantes para las aves (IBA) marinas en Espaiia

Cargar fichero

Fichero*

Correspondencia. Se establece directamente entre los campos de REDMIC (barra

superior) y las columnas del fichero cargado (desplegable). A medida que se estable-
cen, las relaciones biunivocas se iran mostrando en el panel derecho.Téngase en
cuenta que el fichero cargado puede traer un campo con el cddigo o etiqueta de la
clasificacion del area (correspondencia con Code y Label de la tabla Theme en
REDMIC). Al terminar con las correspondencias se pulsa «Confirmar».

Nueva area en Mar territorial

Cargar fichero Relaciones

Notas v = :
e A ST = S o) Ficlacioncs brasias
(i em nl R e e ) gthc10
Columna | u Tipo: Codigo

i Tipo: Tipo de area
MultiPolygon

name

id Tipo: Nombre

B descriptio

tipo Tipo: Descripcién
aAto

fuente

EICE]

comunidad

leyenda

regleyen

activityid

areatypeid

remark

Cancelar 1 Restablecer Anterior Confirmar

Figura 77. Carga de areas: corresponencia de campos asociados a las areas o sectores.
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Paso 3. Listado de areas. Todas las areas cargadas aparecen listadas en el panel izquierdo y
se muestran en el mapa a la derecha, donde al pulsar sobre ellas, se mostrara la ven-
tana informativa. Cada area o sector se puede editar [#'para completar la informacion
necesaria que pudo no venir acompariando a las geometrias en el fichero cargado.

REDMIC

Aguas interiores
Jurisdiccién marina

o Aguasexteriores

Jurisdiccién marina
Nombre: Aguas extenores

de doce millas nauticas de los pu
las lineas de base
Actualizado: 26/07/2018 1329:49

Lng: -15° 43' 17" Lat: 28° 4152

Figura 78. Listado de areas cargadas y visor cartografico.

Paso 4. Informacién. Se podra completar la ficha informativa del area o sector, afiadir nom-
bre, codigo y tipo de areas (dominio) si no estuviesen definidos, o una descripcion.

Editando Aguas exteriores

Informacién

Nombre* | Aguas exteriores
Cédigo

Tipo de area | Jurisdiccién marina X |-

El limite exterior del mar territorial estara determinado por una linea trazada de modo que

Descripcién | 10s puntos que la constituyen se encuentren a una distancia de doce millas nauticas de los
puntos mas préximos de las lineas de base

Siguiente

Cancelar | Limpiar Restablecer

Figura 79. Edicion de metadatos de las areas cargadas.
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Paso 4

REDMIC

Clasificaciones. Si la clasificacion del area o de sectores (“Sector” es un “tipo de

area”) no

vino concretada en el fichero de carga, es el momento de establecerla una a

una, eligiendo de las opciones que ofrece el desplegabe (a veces muy complejas y
con estructura en arbol). También se podran editar en cualquier momento las ya clasi-
ficadas, afiadirle notas o un periodo de vigencia (F.inicio /F. fin), utiles en demarca-
ciones juridicas, por ejemplo. Las zonificaciones se implementan clasificando los
sectores que conforman el area madre.

Editando

Aguas territoriales
Informacién Clasificaciones

Zonificacién* | Haga clic | afiadir una zonifi ) | Clasificaciones asociadas

B H 02/05/2016 -
o G

Notas

Cancelar | ! Restablecer Anterior Confirmar

Figura 80. Carga de areas: corresponencia de campos asociados a las &reas o sectores.

- Bionomico Z v 4
tm-3
Codigos GTBC-10 Z -~ +
GTBC
- IPiso infralitoral F -~ =+
- E’;?cenosis de ambientes de penumbra @ -~
- Comunidad de corales y espongas Z -~ +
D11

Facies de Leptogorgia Z v +

ID111
Facies de Parazoanthus @ v

ID115

Figura 81. Ventana emergente mostrando clasificacién bionémica (arbol) aplicable a sectores

7.2.2.4 Desplazamiento de objetos

Se ha preparado un asistente para cargar datos de geoposicionamiento de objetos que se despla-
zan con el tiempo, como son las boyas de deriva o animales equipados con radiotransmisores.
Funciona como las series temporales, solo que en el Paso 1 hay que elegir la plataforma de en-
tre las que aparecen en el listado existente, o darla primero de alta si no lo estuviere.
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7.2.3 Carga automatica online

Son muchos los tipos de instrumentos equipados con capacidad de trasmitir u ofrecer en tiempo
tiempo real o cuasi real sus datos, sobre todo los que tienen relevancia para la oceanografia
operacional (prediccion, seguridad maritima, etc.) y conforman todo un universo de protocolos
y modos de hacerlo. En el epigrafe 5.3.4 sobre Sreaming se explico el modo de incorporar da-
tos a REDMIC procedentes de estas plataformas, tanto acudiendo a ellas para extraerlos (moda-
lidad “pull”) como recibiéndolos segun los transmiten (“push”). Obviamente, dichas platafor-
mas han de ser registradas en Mantenimiento/ Recepcion online (ver epigrafe 7.5.11) con cla-
Ves y contrasefias para ser reconocidas como “usuarios especiales” por motivos de seguridad.
Se trata, en definitiva, de recibir automaticamente los ficheros de datos desde fuera y con lap-
sus de tiempo predefinidos, estando todo preconfigurado —protocolo especifico— para luego no
tener mas que asignarselo a la actividad que interese y activar o desactivar la transmisién, sin
perjuicio de poder acceder a la visualizacion /edicion de los datos recibidos.

Las carga de datos de las actividades que operan bajo esta modalidad se configuran realmente
en Mantenimiento, ya que requieren programacion especifica (protocolo de comunicacion, re-
conocimiento de cliente, ambito geografico, tipo de datos, etc.), y en el mddulo de Carga de
datos solo tendra que elegirse la plataforma, elegir el protocolo correspondientes y “Activar /
Desactivar” €, sin perjuicio de la opcion de visualizar y editar las tablas #82 a voluntad. Con-
tamos con dos ejemplos de actividades funcionando automaticamente, aungue falta por ser in-
corporadas a los respectivos mddulos de carga y mantenimiento.

7.2.3.1 Datos oceanograficos

La boya oceanografica del OAG (plataforma) registra los datos brutos de sus sensores en un
disco duro y luego los transmite con periodicidad definida (sistema “pusk”’). En REDMIC son
recibidos mediante un protocolo receptor (MQTT) adaptado al emisor de la boya, y luego se
procesan (via KAFKA) para alimentar las tablas segun las correspondencias preestablecidas.
La correspondiente actividad debe permanecer abierta. Los protocolos son practicamente espe-
cifico para cada plataforma, salvo que todas pertenezcan a un mismo organismo y adopte un
esquema comun o algun estandar de los muchos (demasiados) disponibles.

7.2.3.2 Tréfico de bugues

REDMIC accede al sistema de seguimiento de buques AisHub usando la clave de usuario que
posee. Mediante una pequefia aplicacion elaborada ex profeso (scraper) descarga un fichero
CSV con datos que comprenden el codigo MSSI, IMO y nombre del buque, tipo de embarca-
cion, su posicidn, precision del dato y su eslora. Ademas de la periodicidad (1 minuto), también
se ha de definir el &ambito geografico de los datos (Sur 26.30 / Norte 30.0 / Oeste -19.0 / Este -
12.0). Luego, al igual que en caso previo (via KAFKA), se pueblan las correspondientes tablas
en REDMIC, incluido el alta de cada buque detectado en el registro de plataformas. Desde el
modulo de carga solo se podra activar /desactivar la carga y visualizar /editar los datos. La pe-
riodicidad de la descarga, el ambito geografico cubierto y tiempo que se mantienen los datos
como el histérico, son temas que se gestionan desde Mantenimiento/ Recepcion online (epigra-
fe 7.5.12).

Otros servicios “pull” equiparables al de AisHub ofrecen los datos via FTP, y también se pue-
de programar la descarga y su lectura a intervalos regulares. Estas configuraciones, por su
complejidad, se gestionan desde el médulo de Mantenimiento.
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7.3 Control de calidad

En su funcidn de repositorio de datos, REDMIC ha de respetar siempre el dato original, al mar-
gen de que pueda ser de buena calidad o erroneo. Si los datos de un conjunto resultan ser ma-
yoritariamente malos (inservibles), es cuestion de plantearse si tiene sentido guardarlos; pero,
de ser incorporados, no se eliminaran los datos malos, y de hacerse debido a su inmenso volu-
men, deberd indicarse tal circunstancia en la correspondiente ficha informativa de la actividad.

Los datos cuantitativos en REDMIC se respetan en su valor original y llevan aparejados un
codigo de calidad y otro de validacion segun el estandar de SeaDataNet (ver apartado 3.8). A
los datos cualitativos se le aplica un codigo de fiabilidad: fiable, dudoso, incierto, sin definir y
rectificada.

Estos cddigos u otros equiparables pueden venir con los datos si ya fueron objeto de control de
calidad, pueden ser introducidos o modificados durante la carga —véanse las correspondientes
columnas en las tablas de la Figura 77 y Figura 73, o pueden ser asignados posteriormente en
sesiones de control de calidad a traves de un médulo especifico del mena Datos que, entre otras
cosas, registrara la fecha y el nombre del curator responsable de la validacion.

El médulo esta por desarrollar y, dado el universo de casuistica al que se enfrenta, su compleji-
dad es impredecible. Esta Memoria se limita por ahora a presentar las distintas maneras de
abordar el control de calidad de los datos y el significado de los codigos, sin entrar en mas de-
talle, salvo exponer un ejemplo. Solo pretende orientar el futuro trabajo en este ambito, sin per-
juicio de las indicaciones contenidas en el protocolo SeaDataNet (2010).

7.3.1 Cddigo de validacion (Vflag)

Validar datos en informatica hace referencia a verificar, controlar o filtrar cada una de las en-
tradas de datos que provienen desde el exterior del sistema. En la programacion de REDMIC
hay numerosos procesos de validacion (formato de fechas, georreferencias, etc.) que fuerzan a
adoptar los formatos correctos o incluso que caigan dentro de ciertos limites. Sin embargo, el
codigo de validacion (Vflag) que aqui tratamos acompafia a los datos medidos y refiere a si
han pasado o no control de calidad y de qué manera. A los datos que no lo incorporan se les
aplica por defecto Vflag = ‘N’ (sin validar).

N | Sin validar No se ha realizado ningun tipo de chequeo del dato

U | Desconocida Se desconoce si se ha realizado algun control de calidad por
parte del remitente de los datos.

R | Entiempo real Se ha realizado un chequeo del dato en el momento de su obten-
cién y antes de ser registrado.

A | Entiemporealy | Se ha realizado un chequeo automatico del dato en el momento
diferido de obtenerse y con posterioridad a su registro inicial, tanto con
algoritmos como de modo manual.

D | Diferida El control de calidad, que incluye tanto algoritmos como examen
manual, se aplico a los datos después de su registro inicial.
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7.3.2 Codigo de calidad (Qflag)

Recuérdese que la idea en REDMIC es respetar los valores originales, al margen de su calidad,
y que las eventuales modificaciones contempladas en Qflag 5, 6 y 7 son poco aconsejables, y si
se acometiesen ya quedara indicado por el Qflag 5 (valor modificado), pero lo aconsejable es
dejar constancia del valor original al menos en la ficha descriptiva de la actividad.

0

Sin control de calidad

Valor bueno

Valor probablemente
bueno

Valor probablemente
malo

Valor malo

Valor modificado

Valor por debajo de
umbral

Valor en exceso

Valor interpolado

Valor ausente

Valor /fenédmeno
incierto

No se ha aplicado ningun procedimiento de control de calidad
al dato. Es el estado inicial de todos los datos objeto de trabajo.

No se ha identificado ninguna malfuncion que afecte al dato y
se ha verificado durante el proceso de control de calidad que el
dato es consistente con el fendmeno real que mide.

El valor del dato es probablemente consistente con el fend-
meno real pero no se ha confirmado o el dato se ha visto afec-
tado por alguna malfuncidn que se considera no relevante para
la calidad general de la medicion.

Valor del dato considerado inusual y que es probablemente
inconsistente con el fendmeno real medido.

Un valor evidentemente erroneo y disparatado.

Valor ajustado durante el control de calidad. La praxis reco-
mienda preservar el dato original aunque sea como metadato.

El valor del dato obtenido estd por debajo del umbral de preci-
sion del instrumento o de la técnica empleada. (Se puede modi-
ficar (5) por el valor minimo de deteccion del instrumento o
por cero si N0 ne conoce exactamente).

El valor del dato es demasiado alto para haber sido cuantifica-
do por el instrumento o técnica empleada.

El valor del dato se ha obtenido por interpolacion entre otros
datos del conjunto al que pertenece.

Falta el dato. Muy util en series temporales y otros supuestos
regulares para no confundir con el valor “cero”.

Hay incertidumbre entre la descripcion del fendbmeno que se
mide y el dato asociado (p.ej. en compuestos quimicos o enti-
dades bioldgicas).

Las definiciones que se acompafian en esta tabla no son la traduccion literal de SeaDataNet.

El codigo de calidad Qflag que se establece por defecto al cargar datos es “0” (= sin control de
calidad). Ademas, es aconsejable que en el mddulo de control de calidad, ademas del valor del
codigo aparezca la correspondiente etiqueta, aunque sea en version abreviada.
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7.3.3 Cddigo de fiabilidad

En REDMIC se ha incorporado un cddigo de fiabilidad (campo «Fiabilidad») para sefalar,
aungue sea de modo subjetivo, la confianza que ofrece una localidad referida o la identificacion
de una especie u otro objeto. Corresponde al operario valorar la informacién que aporta el do-
cumento y decidir qué codigo aplicar:

0 Sin definir No se ha concretado la fiabilidad. Valor por defecto.

1 Fiable La identificacion la hace un experto o buen conocedor del tema.
La identificacion se ha realizado sobre material recolectado.
El objeto o especie se diferencia bien de otros parecidos.

2 Dudosa Los observadores / avistadores no tienen mucha experiencia y la
especie / objeto es facil de confundir con otros similares.
La identificacion se basa en caracteres no concluyentes (p.ej. es-
quelo, plumas, conchas, canto)
El autor expresa directamente la duda (por ejemplo, con ?)
La observacion ha sido breve y no en circunstancias optimas.
La especie se cita de un héabitat incoherente con su biologia.

3 Incierta El propio autor cuestiona la identificacién (por ejemplo, c.f. 0).
El autor cita una especie pero se comenta que podria ser otra.
Hay demasiados datos incongruentes y hacen sospechar de la vera-
cidad de la identificacion.

4 Rectificada Cuando la identificacion original ha sido corregida posteriormente.

0 Sin definir No se ha concretado la fiabilidad. Valor por defecto.

1 Fiable El nombre de la localidad carece de homdnimos y no hay posibili-
dad de confusion.
La localidad se aporta con datos anejos (coordenadas, profundidad,
zona de la isla) que permite separarla de otras homonimas.

2 Dudosa Existen lugares con el mismo nombre. Se opta por el méas probable
en funcion del texto (por ejemplo, una esta en el ambito de las de-
maés localidades muestreadas y la otra muy alejada)

El habitat de la localidad es incongruente con la especie registrada.

3 Incierta El propio autor cuestiona la localidad.
Existen dos lugares con el mismo nombre y no se puede deducir
cual de ellas es mas probable, asi que se elije al azar. Si se opta por
un radiopunto que abarque ambas localidades, entonces seria de
confianza, aungque seguramente muy poco precisa.

4 Rectificada | Cuando la localidad original ha sido corregida posteriormente.
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7.3.4 Modalidades de control

En principio, el control de calidad de los datos es responsabilidad del personal de REDMIC, o
de los expertos externos que colaboren en esta tarea, pero en muchos casos los datos pueden
haber sido chequeados por los propios autores o por los instrumentos de medida electrénicos
que a menudo incorporan algoritmos de control automético segun registran los datos. En estos
casos es conveniente hacerlo constar en la ficha descriptiva de la actividad, y en la del disposi-
tivo, especificando el método, si se conoce.

La experiencia ird orientando si es mejor aplicar el control de calidad a las tablas CSV antes de
cargarlas en REDMIC —trabajo en paralelo—, o si se realiza una vez cargada la tabla y dentro
del moédulo destinado a este fin. Se perfilan tres modos de trabajo

Manual Se trabaja con tablas editables y se inspeccionan visualmente los datos o con
ayuda de graficas para localizar datos discordantes. Habra filtros que permi-
tan hacer una seleccion y el modo de aplicar masivamente los correspondien-
tes cddigos Qflag y Vflag.

Asistido Se aplica un proceso secuencial de purga de datos para ir marcando aquéllos
que caen fuera de la l6gica, debiénoseles ir aplicando el correspondeinte co6-
digo, quedando al final los que se consideran buenos (codigo 1).

Automatico Existen algoritmos disefiados para el control automatico de parametros espe-
cificos (registros de pH, p. €j.) que se pueden aplicar a series de datos exter-
namente, o incoporarse al modulo QC de REDMIC con un poco de progra-
macion (muchos estan elaborados en R, lo que facilita el trabajo). Llevarén la
la explicacion de su alcance y modo de proceder.

En Ortiz-Martinez (2011) o FECYT (2012) se presentan algunos de estos protocolos asistidos y
y el OAG elaboré un protocolo automatico especifico para controlar los datos obtenidos por la
boya de Granadilla en aquellas fechas (correntimetro, sonda meteoroldgica y sonda multipara-
métrica). Se muestran aqui a titulo de ejemplo:

Tabla 17. Tipo de datos obtenidos por la boya de Granadilla (2013)

Instrumento Pardmetro Unidades Parémetro derivado |
Velocidad de la corriente cm/s X
Vx de la corriente cm/s
Correntimetro Vy de la corriente cm/s
Temperatura de la corriente °C
Direccion de la corriente grados X
Presion atmosférica mbar
Sonda Temperatura del aire °C
meteorologica Direccion del viento grados
Velocidad del viento km/h
Conductividad mS/cm
Salinindad psu X
Oxigeno disuelto %
Sonda Oxigeno disuelto mg/t X
multiparamétrica | pH
Redox mVv
Turbidez NTU
Temperatua °oC
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INICIO

Parametros de entrada de la
funcion

i/

A4

Lectura, formateo e inicializacion de
los datos

v

Lectura de parametros para los
test desde un archivo externo

v

Blsqueda de valores ‘NA' en los datos

i Existen valores NA?

NO
y

Test de duplicados exactos

v

Test de duplicados inexactos

-

Test de periodicidad

¥

Test de umbral de deteccion

v

Test de rango

¥

Test de valores pico

v

Escribe el resumen descriptivo sobre datos
etiquetados como ‘bad value'

v

Realiza la grafica de la serie temporal indicando
los datos etiquetados

v

Asigna 'D' al campo "validation”
Asigna '1" al campo “quality”

¥

Escritura de la sene
modificada en un archivo

Devuelve los datos con las nuevas
medificaciones

Figura 82. Diagrama de flujo del algoritmo de

chequeo automatico
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Mostramos el diagrama de flujo del
algoritmo (ver detalles en Rodriguez
Ramos, 2013) para resaltar que se
trata de un conjunto de test secuencia-
les que va purgando los datos y clasi-
ficandolos en buenos o malos, de
acuerdo a valores y umbrales previa-
mente establecidos.

Los cinco primeros test atienden a la
medicién en si misma y a la estructura
de la serie. Comprueban la existencia
de duplicados, registros fuera del in-
tervalo muestral y mediciones fuera
del rango del instrumento de medi-
cion. En el otro grupo se encuentran
los tests que atienden a las caracteris-
ticas propias del pardmetro que este-
mos midiendo y no de la forma en que
se mide. Estas caracteristicas pueden
ser limites fisicos imposibles en el
entorno de Granadilla o crecimientos
exagerados. En funcion del resultado
de los test, el algoritmo asigna direc-
tamente a los datos los correspondien-
tes Vflag y Qflag.

El algoritmo se ha realizado con R y
opera externamente sobre tablas con-
formadas con los datos extraidos de la
boya. En caso de incorporarlo a
REDMIC como un moédulo interno,
habria que adaptarlo para que leyese
los datos directamente del repositorio,
y ofrecer la opcion de editar los um-
brales y demas valores restrictivos a
voluntad.

Antes de desarrollar esta seccion ha-
bra que valorar la idoneidad de este
algoritmo frente a otras opciones de
reciente aparicion, como los plug-in
basados en machine-learning que
ofrece Elastic para detectar anomalias
en los datos y alertar de ello. Y tam-
bién cuenta la facilidad con que pue-
dan ser adaptados al modelo de datos
de REDMIC.
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7.4 Gestion de permisos y accesibilidad

Médulo por desarollar. El icono a insertar en el ment de inicio sera B8 y en el se han de con-
centrar aquellas tareas relacionadas con los usuarios y los permisos que tienen para acceder a
los datos o a determinadas funcionalidades. No debe confundirse con el Rincon del usuario &
que, como su nombre indica, lo gestionan los propios usuarios. Los tipos de usuarios con su
codigo —segun se explicé en el epigrafe 2.7— son de momento los siguientes:

--------- Avrea pablica -------- ----------Area privada -------
V) Usuario béasico (D) Colaboradores

P Funcionarios (O) Operarios

© Depositante de datos (A) Administradores

(S) Superadministrador
7.4.1 Altasy bajas de usuarios

& Esta funcionalidad estara reservada al superadministrador del sistema y desde ella podra
gestionar el alta, baja, cambio de categorias y permisos de todos los usuarios. Contempla:

e Alta de nuevos usuarios asignandoles su categoria.

e Listado de usuarios con filtro por categoria (nimero de registrados entre paréntesis)

e Edicion de los permisos atribuidos a operarios, colaboradores y administradores, con la
flexibilidad para habilitar unas u otras funcionalidaes concretas del area privada.

e Baja de usuarios

El sistema podra alertar al superadministrador en su pantalla de inicio de que se ha registrado
un nuevo usuario. Puede emplearse la 8, una notificacion o un enlace a este médulo que cam-
bie de color a colocar en los “Favoritos” del superadministrador.

7.4.2 Acceso a datos confidenciales

s Los datos recién incorporados a REDMIC reciben por defecto el cddigo P de “Pendiente”, a
la espera de que estén listos para ser mostrados y quedar como datos L “libres”, que es el obje-
to de ser de REDMIC. Ello no debe demorar mas que lo que dure la propia carga de trabajo del
operario que se ocupa de la actividad en cuestion.

No obstante, hay circunstancias en que los datos pueden comprometer o poner en riesgo valo-
res publicos —ubicacién de una cueva submarina muy fragil, por ejemplo—y los responsables de
los servicios administrativos consideran que deben mantenerse bajo régimen de confidenciali-
dad y asi lo solicitan cuando aportan los datos, siendo muy conveniente que aclaren la exten-
sion de dicha confidencialidad: si solo pueden acceder a ellos los funcionarios del organismo
que los generd y eventuales colaboradores, o cualquier funcionario de las Administraciones
Publicas. Estos datos se marcan con el codigo C “Confidencial” y aunque todavia es prematuro
saber como funcionara mejor el futuro médulo, se debera al menos permitir:

e Seleccionar la actividad y tener acceso directo al escrito (PDF) con los términos de la
confidencialidad que debié guardarse al crearse la actividad.

e Marcar si los datos estan disponibles para todos los funcionarios publicos.

e Ofrecer un listado de organismos para seleccionar aquéllos cuyos funcionarios pueden
acceder a los datos (la aplicacion se encargaria de habilitar a todos los registrados.

e Listado de actividades con régimen de confidencialidad, editable. Si la actividad se
marca como “Restringida”, todos sus datos heredan tal condicion.
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7.4.3 Acceso a datos restringidos

@ Son datos restringidos (R) aquellos aportados por un depositante privado que solicita que se
le pida permiso cada vez que un usuario los quiera descargar. Todavia no se ha implementado la
gestion de este tipo de datos, pero deberia seqguir las siguientes pautas:

1. Cuando el usuario pulsa descargar datos restringidos, una ventana emergente le indicara
que son datos restringidos y que debe solicitar permiso al depositante, con un campo
para describir el “Motivo” y las opciones “Solicitar” / “Cancelar”

2. El sistema envia la solicitud al depositante de datos y la lista en el médulo de Acceso a
datos restringidos, donde se indicara en una columna la fecha de envio de solicitud, y
en otra la respuesta del depositante (esta mensajeria debe estar controlada por RED-
MIC) — es interna y quedara registrada— con acceso a su lectura.

3. Tanto la solicitud como la respuesta deben encender la alarma o sistema de notificacio-
nes del superadministrador o de los administradores que tengan habilitada esta gestion.

4. Comprobado la autorizacion de descarga, el Administrador habilitara al solicitante para
que pueda descargar los datos restringidos. El sistema le envia un mensaje avisandole
de que ya los tiene disponibles.

5. Se guardaré el historico de autorizaciones (aceptadas y negadas).

7.4.4 Gestion de embargos

X son datos embargados aquéllos que tras ser depositados en REDMIC que no son estan dis-
ponibles para visitantes y demas usuarios durante un periodo (1-2 afios) pactado con el deposi-
tante, dandole asi tiempo para que los publique en sus investigaciones antes de ser liberados.
La funcionlidad de este médulo debe ofrecer las posibilidades de:
e Listado a las actividades con accesibilidad clasificada como (E) “Embargo” y la fecha
en que éste vence.
e Opcidn de editar la fecha de embargo y buscar nuevas actividades para asignarle o
cambiarle dicho cddigo y fecha.
e Seleccidn del depositante (o contacto que designe) responsable de establecer el periodo
de embargo (basta con la fecha de “Fin del embargo”), y que recibira las notificaciones
automaticas.

Cumplida la fecha de embargo, el sistema debe cambiar automéaticamente el cddigo de accesi-
bilidad de la actividad y, por tanto, de todos sus datos, de E (embargado) a L (libre), emitiendo
sendos mensajes al depositante (notificacion + email) y al administrador (notificacion). Se po-
dria programar también el envio de un email notificando al depositante, con 15 dias de antela-
cion, que los datos van a ser liberados, dandole la posibilidad de escribir y solicitar que se pro-
longue el embargo si hay razon para ello.

7.45 Emision de certificados

Q Corresponderéa a este madulo de certificados:

e Emitir informes acreditativos del numero de descargas de datos concretos (actividades)
a peticién del depositante de dichos datos.

e Emitir certificados de deposito de datos con su descripcion (metadatos) y régimen de
uso, expedido a nombre del depositante, y sin perjuicio de que posteriormente deba de
ser firmado por un responsable que sea funcionario en caso de que REDMIC llegara a
constituirse en catastro oficial de datos marinos.

e Guardar el historico de certificados emitidos.
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7.5 Mantenimiento

Los modulos de mantenimiento dan soporte a funcionalidades de REDMIC y estdn pensados
para ser gestionados por los administradores. En un principio se han detectado trece méodulos
que se presentan en orden alfabético, pero es muy probable que surja alguno més. Algunos eran
necesarios para la puesta en servicio de REDMIC (p.ej. Dominios y Servicios OGC) y se trata-
rdn con mas detalle, pero la gran mayoria estan por desarrollar (Ayuda, Catastro de datos, etc.).
Se describe a continuacion el propdsito y alcance de cada maddulo.

75.1 Alertas

A Habra un médulo que liste las alertas que los usuarios hayan establecido y que estan vigen-
tes. No se precisa mantener un historico. Se segregaran por el tipo de alerta (bibliografia, nue-
vas actividades, etc.)

7.5.2 Ayuda

? En el epigrafe 6.1.5 ya se comenté la prueba inicial de este médulo realizada por separado
con el software libre Precision Helper, pero se detuvo por ser demasiado prematuro. Una vez
consolidado el funcionamiento de REDMIC a niveles razonables de uso, se procedera a desa-
rrollar el sistema general de ayuda, ya con menos incertidumbre. En ese momento convendra
buscar software especifico que permita ser integrado y operar desde dentro de REDMIC, de
modo que se puedan afiadir y editar las explicaciones y vincularlas a los puntos precisos donde
deben aparecer si se reclama la ayuda. Lo ideal seria ofrecer el manual de funcionamiento de
REDMIC a través del mddulo de ayuda, de modo dindmico y sensible al momento, haciendo
uso de las nuevas tecnologias (video explicativo, etc.) para aquellos pasos que resulten mas
complejos a los usuarios y colaboradores.

7.5.3 Buzon de sugerencias

&a En el epigrafe 6.2.6 del Rincon del usuario se presentd el “Buzédn de sugerencias” que tam-
bién esta disponible para los visitantes en la pantalla de inicio. Este modulo permitira al admi-
nistrador ver las sugerencias que se vayan recibiendo, cuyo listado se guarda, hacer anotaciones
y marcarlas segun las vaya atendiendo (con registro de fecha). Habra que alertar de la recep-
cion de sugerencias con la alarma A o colocando un enlace directo a este médulo en Favoritos
al personalizar su pantalla de inicio, indicando el nimero de sugerencias pendientes de atender.
Si interesase contactar con la persona que hizo la sugerencia es preferible hacerlo por correo
electronico ordinario y mantener el médulo simple, sin mas complicaciones.

7.5.4 Conexiones remotas (sensores)

<> Por motivos de seguridad, las plataformas que transmiten datos registrados por sensores via
Internet o telefonia han de ser dadas de alta en REDMIC con un nombre de usuario y contrase-
fia. Desde este modulo se daran de alta y se llevara el control de los sensores reconocidos, a los
que se les asignara los respectivos enlances, eventuales claves de cliente, frecuencia de descar-
ga, protocolos de recepcion (push o pull) y scrapers para la transformacién de datos y cuanta
informacidn conexa sea precisa para su correcto funcionamiento. La programacion requerida
para cada caso puede variar considerablemente: en el sequimiento de buques, por ejemplo, hay
que dar de alta cada navio como plataforma si no estuviere registrado ya; en la recepcion de
datos de satélite, hay que interpretar la calidad de las sefiales para asignarles un valor de con-
fianza, etc. Recuérdese que la activacion / desactivacion de las conexiones y el visualizar
/editar los datos se realiza desde el modulo de carga automatica de datos (ver epigrafe 7.2.3).
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7.5.5 Depésito de archivos

> Modulo que muestra la estructura de carpetas donde se guardan todos los archivos indivi-
duales (blogue Media & file storage) que requieran almacenamiento interno en REDMIC: ima-
genes, registros sonoros, videos, raster, formularios y diferentes clases de documentos. Tam-
bién se podrian incluir accesos a los In-box, Out-box y cestas de los usuarios (User-baskets)
aunque sus contenidos sean temporales. La praxis ira aconsejando qué interesa incluir.

Documents
Auxiliary Textos de ayuda, traducciones, etc.
Bibliography pdf
DNA Ixt
Documents pdf
Templates Xls .csv
Legal Certificados, convenios, etc.
Images
Logos
People
Photos Relacionadas con actividades
Platforms
Species Relacionadas con las fichas taxondmicas
Mailbox
In-box
Out-box
Raster-datasets
Soundtracks
User-baskets Contenido temporal
Video

En un principio, este modulo se limitard a mostrar las carpetas y listar los archivos como hacen
los exploradores de archivo (ordenables por nombre, fecha o tamafio) y, si fuera posible, conta-
ria con visores ligeros para poder ver los contenidos sin tener que descargar el archivo. En
cualquier caso, la descarga debe ser una opcion, si se quiere modificar el archivo, lo mismo que
la subida posterior para reemplazarlo una vez modificado (respetando el nombre). Téngase en
cuenta que todos estos archivos son referenciados por su nombre y si éste cambiase fallaria el
correspondiente enlace. Si en funcion de alguna sistematica o para racionalizar las existencias
(escoger y eliminar duplicados) se justificase abordar cambios en los nombres, habria que desa-
rrollar una aplicacion capaz de localizar los respectivos URL en toda la geodatabase y cambia-
los de modo acorde y simultaneamente®.

Cualquier edicion de PDF (eliminar paginas, optimizar el archivo, etc.) ha de hacerse con apli-
caciones externas, y lo mismo con las fotografias (recortar su tamafio para que coincidan, ajus-
tar la densidad de puntos, etc.). Ademas, es muy conveniente que las imagenes lleven incorpo-
rados sus metadatos (estandar IPTC) embutidos; al menos la informacién del tema, el autor y
fecha (si es relevante). Si hubiera aplicacion libre con estas funciones que pudiera integrarse en
dentro de este modulo de REDMIC, seria de excelente ayuda; si no, dichas tareas habra que
realizarlas en el escritorio tras haber descargado el archivo, que luego sera repuesto.

%8 Los documentos relacionados con la bibliografia marina que se vienen archivando en REDMIC no deben cam-
biarse pues llevan cddigo de la biblioteca del OAG (formato BibOAG_00000.pdf).
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7.5.6 Dominios

B El uso de dominios fue introducido en el capitulo 3 y REDMIC los emplea profusamente a
fin de garantizar la consistencia de los contenidos. Un dominio es un conjunto de términos o
valores que puede adoptar un determinado atributo —e. g. paises, tipos de pardmetros, habitats,
cddigos de calidad— pudiendo corresponder a clasificaciones harto complejas. Una vez estable-
cidos, no es frecuente que se modifiquen, pero es necesario acceder a ellos para editarlos o
completarlos (algunos tienen caracter abierto). Esta labor de mantenimiento es particularmente
delicada si ya estan en uso, pues habra que respetar los cddigos por los que se referencian,
siendo menos relevante el modificar los nombres o sus traducciones.

Tabla 18. Dominios y clasificaciones empleadas en REDMIC (con sus tablas de correspondencia)

ADMINISTRATIVOS ESPECIES & TAXONOMIA

Accesibilidad Accesibility Ecologia Ecology
Ambito tematico ActivityField Endemicidad Endemicity
Ambito territorial Scope Fases de vida LifeStage
Grupo de proyecto ProjectGroup Grupo seres marinos MarineGroups
Pais Country Interés especial Interest

Rol de organizacion OrganisationRole Origen Origin

Rol de persona ContactRole Permanencia Permanence

Tipo de actividad ActivityType+ Proteccion canaria Protectionl
Tipo de dispositivo DeviceType Proteccion esparfiola Protection2
Tipo de documento DocumentType Proteccion europea Protection3

Tipo de organizacion

Tipo de plataforma
Tipo de usuario

OrganisationType
PlatformType
UserType

Rango taxonémico
Régimen tréfico
Sexo

Status taxonémico

Rango
TrophicRegime
Sex
TaxonStatus

DATOS Y OBSERVACIONES

CLASIFICACIONES & GEOMETRIAS

Control calidad (Qflag) Qflag Atributos* Condition +
Estado del mar SeaConditions Clasificacion tematica*  Themes +
Fase del censo CensingStatus Desenlace (animales) Ending
Fiabilidad Reliability Destino (animales) Destiny
Intervalo IntervalUnit Grupo tematico ThemeGroup
Pardmetro Parameter Linea de costa CoastlineType
Tipo de atributo AttributeType Temas INSPIRE InspireTheme
Tipo de evento EventType Tipo de area AreaType
Tipo de métrica MetricsGroup Tipo de grabacion RecordType
Tipo de muestra SampleType Tipo de linea LineType
Tipo de objeto ObjectGroup Tipo de réaster RasterType
Tipo de observacion ObservationType Tipo de infraestructura*  InfrastructureType
Tipo de pardmetro ParameterType Tipo de toponimia TopnimyLevel
Tipo de unidad UnitType

Unidad de medida Unit

Validacion (Vflag) Vflag

La Tabla 18 muestra todos los dominios organizados en cuatro bloques y acompariados del
nombre de su respectiva tabla de dominio en la geodatabase. En el Anexo 11.5 se listan dichas
tablas con sus contenidos (fijos o abiertos). Los dominios con un asterisco son en realidad ta-
blas autorreferenciadas para permitir aplicar una estructura jerarquica y se comentaran luego.
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La pantalla que hace de submenu de los dominios (Figura 83) esta por revisar y completar para
ajustarla a la organizacion y nomenclatura de la tabla anterior. Al pinchar sobre cualquiera de
ellos se entra en modo edicidn pudiendo afadirse nuevos elementos, si es el caso.

Administrativo Especies y taxonomia

Ambito tematico Tipos de organizacion Tipos de plataforma Rango Endemicidad Proteccion canaria
Tipos de actividad Roles de la organizacion Tipos de dispositivo Status taxonémico Origen Proteccion espafiola
Grupos de proyecto Roles de las personas Tipos de documento Fases de vida Permanencia Proteccién europea
Ambito territorial Paises Accesibilidad Sexo Ecologia Interés especial

Tipos de usuario Régimen trofico Grupo seres marinos

Datos y observaciones Geometria y clasificaciones

Unidad del parametro Tipos de muestra Estado del mar Tipos de linea Desenlace (animales) Destino (animales)
Tipos de unidad Fases del censo Parametros Zonificaciéon™ Temas Inspire Tipos de toponimia

Tipos de atributo Tipos de parametro Fiabilidad Atributos * Tipo de area Tipo de raster

Tipo de observacion Tipos de objetos Qflag - Calidad Grupo tematico Tipo de grabacién Tipo infraestructura

Tipo de evento Intervalos ¥flag- Validacion Linea de costa

Figura 83. Menu de dominios (pendiente de completar)

En funcién de su complejidad, se pueden distinguir tres tipos diferentes de dominios, como se
expondra con los ejemplos que siguen:

7.5.6.1 Dominios simples

Se basa en una sola tabla de dominio con pocos campos: al menos el nombre en espafiol y en
inglés, y puede incorporar ademas un codigo o acronimo (p.ej. paises) y una descripcion. Son
los mas comunes y los hay cerrados (no admiten mas casos, p.ej. Qflag) y abiertos (Roles, etc.).
Al finalizar la adicién o edicidn, se pulsa «Guardar».

Reino Unido
United Kingdom - GB Formulario

Cuba

o i) ’0
Cuba - CU Nombre’ RemoUnu:!oi @ -

Nombre [en_EN]* | United Kingdom

Francia

@ -
France - FR Cédigo* | GB
Guayana & |v
Guyana - GY
Marruecos -
Morokko - MA Zs
México >
Mexico - MX BTN
Bélgica @ |-

Belgium - BE

Cancelar
Cabo Verde

Total: 16 Ordenar por: | Defecto

Figura 84. Listado de dominio simple: Pais, con el formulario de afiadir /editar abierto.
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5%
7.5.6.2 Dominios combinados

Se basan en la combinacion de dos o mas tablas de dominio u ordinarias interrelacionadas. Los
tipos de actividades (ActivityType) se agrupan por &mbito tematico (ActivityField), o las uni-
dads de medida (Unit) agrupadas en tipos de medida (UnitType): velocidad, concentracion, etc.

Nuevo parametro

Tipo de parametro

Tipo de parametro

Quimicos
Chemical

Tiempo
Time

Fisicos
Physical

Biolégicos
Biological

Total: 4

Cancelar | |  Restablecer

Figura 85. Paso 1. Eleccion del tipo de parametro (dominio vinculado)

Editando parametro Velocidad del viento
Parametro Unidad del pardmetro Unidad del paréametro
Nombre* ‘Velocidad del viento

Nombre [en_ENJ* ‘Wind speed

Acrénimo ‘ Acréni

Cancelar | | Restablecer Siguiente

Figura 86. Paso 2. Definicidn del pardmetro Velocidad del viento.

En el caso del dominio “Pardmetro” participan mas tablas, tal como quedo reflejado en el mo-
delo de «definicion paramétrica» (epigrafe 3.4.3). En el Paso 1 se elige el tipo de pardmetro
(ParameterType); en el Paso 2 se define el parametro con su acrénimo (Parameter) y en el Pa-
so 3 se le asigna una o varias unidades de medida (Unit + UnitType). Al listar los parametros
(Figura 88), habra un filtro tipolégico a la izquierda y bajo el nombre del parametro figura su
grupo y las unidades que se le han asignado que, de este modo, estaran disponibles llegado el
momento de la definicion de datos (p.ej. series temporales en el epigrafe 7.2.2.1).
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Editando parametro Velocidad del viento

Parametro Unidad del parametro Unidad del parametro

_ Q Unidades seleccionadas

Unidad del parametro Centimetros por segundo
cm/s - Velocidad

Milimetros de mercurio
mmHg - Presién Metros por segundo
m/s - Velocidad

Ejemplares
Exx - Recuento Kilémetros por hora
km/h - Velocidad

Milibares
mBar - Presién

Unidades nefelométricas de

Total: 23 1

Cancelar “ Restablecer Anterior

Parametro

- Tipo de parametro Velocidad de la corriente @
B Biologicos (4) Fisicos - Centimetros por segundo

Fisicos (15)

B Quimicos (30) Direccién de la corriente @

Fisicos - Grados

Humedad @
Fisicos - Porcentaje

Presién atmosférica @
Fisicos - Milimetros de mercurio, Milibares

Velocidad del viento ;
i : 4

Fisicos - Centimetros por segundo, Metros por

segundo, Kilémetros por hora

Direccion del viento @
Fisicos - Grados

Total: 15 Ordenar por: Defecto

Figura 88. Listado final de parametros fisicos mostrando Velocidad del viento.

7.5.6.3 Multidominios

Al multidominio se recurre cuando existen conjuntos alternativos de opciones para un mismo
concepto o hay que mantener las clasificaciones abiertas, a diferencia de lo que ocurre con los
dominios simples y combinados (paises, tipos de usuarios, etc.). Se han detectado tres dominios
que demandan estas necesidades e implican tablas autorreferenciadas para incorporar clasifica-
ciones jerarquicas tan extensas como se quiera (padre-hijo) y que pueden quedar abiertas. Con
el simbolo = se van afiadiendo hijos a hijos y asi sucesivamente (Figura 89 izda.).

e Atributos. Destinado a objetos y animales. Combina el tipo de atributo (AtributeType) —
enfermedad, materiales, clase mineral, etc.— con un universo de posibilidades y clasifi-
caciones (Condition), algunas estandares como la de OSPAR (jerarquica) para basuras.

e Clasificacién tematica. Destinada a lineas y areas que han de recibir una categoria tema-
tica. Cuando las areas son sectores de un area mayor, se habla de zonificacion. Aqui se
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combina el tipo de tema (ThemeGroup) con el tema Theme, que dispone de campos pa-
ra descripciones y para elegir simbolos, patrones graficos o colores que tengan signifi-
cado en una representacion cartografica. Cada grupo tematico (usos, bionémico, etc.)
puede contener tantas clasificaciones como se quiera, y el esquema jerarquico de las
mismas no tiene limites (Figura 89). El buscador de texto resulta muy util.

ti i Formulario Ox
Zonificacion +

Nombre* ‘ Comunidad de Cymodocea

» Usos @ |~ i o e i i il SRS 5 =1 o4 BT
tm-6 Nombre [en_EN]* ‘Community of Cymodocea

Bionémico 3 N e e T

= « |~ cédigo [1B22

- Cédigos GTBC-10 Z v
GTBC

» :’iso infralitoral @ -

Descripcién

Color |#61c220 ®x| -

- leoclrcallloral @ |~

Documento E] J

i m
v [ - B
2l v B
_#61(220

- Biocenosis de arenas sin vegetacién @ |~

Facies de Virgularia y Pennatula @ -
CB103

+ + + + + + + +

Facies de equinodermos (Narcissia @z v
canariensis, Cidaris cidaris, etc.)
CB102

Ordenar por: | Defecto Cancelar Anadir

Figura 89. Izquierda: clasificacion bionémica GTBC con estructura en arbol
Derecha: ficha de una categoria con opcion a asignarle color.

e Tipos de infraestructuras Se basa en una Unica tabla autoreferenciada (InfrastructureTy-
pe) que permite agrupar infraestructuras pero de modo abierto, sin seguir un esquéma
fijo como en los dominios combinados. Por ejemplo: radiofaro, baliza luminosa, luz de
puerto y otras se pueden reunir en “Faros y sefiales”. Prima la flexibilidad.

El “Estado del mar” cuenta con dos clasificaciones clasicas, la de Beaufort y la de Douglas,
pero en este caso Yy al ser poco extensas se optd por incorporarlas en una misma tabla de domi-
nio simple con los valores precedidos por su nombre (p.ej. Beaufort -10 Temporal duro; Dou-
glas 9 Temporal fuerte, etc.). De surgir mas clasificaciones, habria que convertirlas en un mul-
tidominio.

7.5.6.4 Temas INSPIRE

Para documentar las capas del atlas y servicios que ofrece REDMIC, se ha incorporado la clasi-
ficacion tematica desarrollada por la Comision Europea a tenor de la Directiva INSPIRE, lo
que facilitara las buscqueda por parte de terceros. Por ello se ha abierto un dominio simple para
los pocos temas INSPIRE que se utilizan, pero podria ampliarse a la clasificacion completa de
ser necesario. De momento, la temética marina estd poco y mal desarrollada en INSPIRE. Se
puede consultar en https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/inspire-themes/

7.5.7 Estadisticas

|4 Este madulo tiene por objeto ofrecer una vision global de lo que contiene REDMIC en el
momento de consulta, mostrando la estadistica de elementos clave. En los elementos institucio-
nales, por ejemplo, se indicard cuéntos estan “en curso” y cuantos “concluidos”.También se
podra enlazar a informes externos (tipo Google Analytics) para conocer el uso de REDMIC en
la web, con todo lo que ofrecen. Este modulo se ira perfeccionado a demanda interna. De mo-
mento se le ha afiadido la posibilidad de saltar al visor informativo del catalogo pulsando =».
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Estadisticas

Administrativo

Programas En curso: 11 | Concluido: 0 =
Proyectos En curso: 18 | Concluido: 8 2>
Proyectos fuera de programas En curso: 9 | Concluido: 3 >
Actividades En curso: 86 | Concluido: 954 >
Actividades fuera de proyectos En curso: 9 | Concluido: 5 <>
Organizaciones Total: 61 >
Contactos Total: 115 >
Plataformas Total: 61 2>
Documentos Total: 3731 >

Figura 90. Ventana de estaditicas de REDMIC (en desarrollo)

Por el momento se ofrece una estadistica muy simple (Figura 90), pero la idea es completarla
con més informacion y, si fuera posible, mantenerla en una sola ventana con la ayuda de algu-
nos desplegables que activen una ventada emergente con los detalles (Tabla 19). Las “Lineas”
podrian segregarse por sus geometrias (shoreline, track, cruise, line); los “Registros bibliogra-
ficos”, desglosados por tipo de documento; las “Especies” en validas y no validas, y los “Usua-
rios” segln su categoria.

Tabla 19 Elementos plausibles de ser mostrados en el panel de estadistica

Actividades abierfas 000 cerradas 000 Organizaciones 000
Actividades fuera de proyecto  abiertas 000 cerradas 000 Contactos 000
Proyectos abiertos 000 cerrados 000 Plataformas 000
Proyectos fuera de programa  abiertos 000 cerrados 000 Registros bibliograficos 000
Programas abierfos 000 cerrados 000 Documentos en PDF 000
Datos puntuales 000 Dispositivos 000
Datos seriados 000 Estaciones de muestreo 000
Observaciones puntuales 000 Localidades 000
Observaciones seriadas 000 Parametros 000
Datos (bio)métricos 000 Unidades 000
Datos analiticos 000 Patrones de medicion 000
Datos genéticos 000 Condiciones de calificacion 000
Datos calificadores (Atributes) 000 Clasificaciones espaciales 000
Lineas ¥ 000 Especies ¥ 000
Areas 000 lIdentificaciones erroneas 000
Tipos de objetos 000 Animales 000
Imégenes 000 Usuarios ¥ 000
Videos 000 Descargas 000
Registros sonoros 000 Embargos activos 000
Conjuntos raster 000 Certificados emitidos 000
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7.5.8 Formularios

B. Un formulario es un documento digital en el que se introducen los datos de modo estructu-
rado en las casillas correspondientes (campos predefinidos) para ser almacenados y procesados
posteriormente. REDMIC procurara generar tantos formularios como sea posible a fin de facili-
tar la carga de datos de manera consistente y eficiente. Obviamente, la cantidad de formularios
puede acabar siendo considerable y es necesario contar con un médulo donde crearlos (titulo,
seleccion de campos, explicaciones de uso, etc.) organizarlos por tematica de las actividades,
editarlos y guardarlos (Media & File Storage) para que puedan ser descargados por —o remiti-
dos a— cualquier usuario interesado.

Como quiera que estos formularios puedan proliferar mucho es necesario gestionarlos desde un
modulo centralizado y mantenerlos bajo control (sucesivas versiones, etc.). Se prepararan en
formato Excel, bien como formulario guiado o como simple plantilla; se acompafiaran de las
oportunas explicaciones y de una macro (hojas separadas) para, en su caso, generar un archivo
CSV una vez terminado. Si se remite solo el Excel, en ese mddulo se podra generar el CSV.

e Metadatos, Un Unico formulario con todos los campos posibles para completar los me-
tadatos de cualquier tipo de actividad, e indicando cuales son imprescindibles.

e Mediciones y observaciones. Formularios acordes a las necesidades de carga de datos
segun se expusieron en la seccion 7.2. Seran los méas diversos y abundantes.

e Patrones de medicion. En Ancillary data (datos subordinados) se abre la posibilidad de
definir las medidas (parametros y unidades) que se toman regularmente a objetos como
granos de arena o a especimenes (tortugas, peces, conchas, etc.) de modo que con ellos
se pueden confeccionar los respectivos patrones de medicién, que en este caso, también
deberian poderse imprimir en PDF para usarlos en el trabajo de campo o laboratorio.

e Genomica. GenBank emplea un formato standard (flatfile.txt) para guardar las secuen-
cias e informacién complementaria, y ofrece asistentes en pantalla o externos (Se-
quin.exe) para cumplimentar los formularios. En principio, REDMIC accedera a las se-
cuencias en GenBank a través de su AccesionNumber (registrado como URL), pero lle-
gado el caso de que se quisieran guardar también en REDMIC, lo mas practico es usar
el formulario “flatfile” de GenBank y guardarlas asi, o transformarlas a un formato na-
tivo, mas simple, ya que quedaran vinculadas a la actividad con todos sus metadatos.

7.5.9 Idioma

M RrEDMIC aspira a ser bilingte espafiol-inglés y en la pantalla de acceso se ofrece la opcion
de elegir idioma, pero todavia no se han traducido los textos que emplea la aplicacion en su
interaccion con el usuario (la programacion si se ha documentado en inglés, ver epigrafe 8.2 ).
La idea es contar con un mddulo dedicado especificamente a llevar el control de la traduccién
de textos que emplea la aplicacion en su interaccion con el usuario, que puede ser tan simple
como dos columnas editables (espafiol / inglés) con casillas por cada entrada para marcar cuan-
do la traduccion se considera completada, y la posibilidad de filtrar por “pendiente de traduc-
cién”. Otra alternativa es recurrir a programas expertos que gestionan las traducciones y son
capaces de extraer todos los textos de manera organizada, pero los mejores son de pago y posi-
blemente sea mas dificil, si no imposible, integrarlos en REDMIC como un médulo.
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7.5.10 Notificaciones

I'L’ Modulo destinado a gestionar la ventana de “Notificaciones” que muestra mensajes de
interés general para todos los usuarios o solo para algunos. Debe ofrecer:

e Capacidad para redactar, editar y borrar mensajes.

e Definir la notificacion como general o asignarla a algin tipo de usuario.

e Definir destino: ventana de inicio (panel de notificaciones siempre presente) o en even-
tuales paneles en actividades o donde se determine que es necesario.

e Fijar fecha en la que el mensaje expira automaticamente, si es el caso.

e Listar las notificaciones destacando las que permanecen activas.

7.5.11 Palabras clave

’) Las palabras clave se utilizan en REDMIC para potenciar la busqueda de actividades y
documentos y se afiaden en el momento de su creacion, o con posterioridad. EI mantener un
sistema coherente y limpio de palabras clave no es tarea nada facil y el universo de tesauros a
disposicion es una pesadilla, si bien es verdad que con la capacidad de busqueda de las nuevas
tecnologias, la importancia de su uso ha mermado respecto a lo que fue en el pasado.

En los médulos de carga, el campo de introduccion de las palabras clave es inteligente y mues-
tra las concordancias para elegir la adecuada, pero lo mas frecuente es que muchos ficheros
traigan ya palabras clave con origenes de lo mas variopinto, y se produciran redundancias y
sinonimias una y otra vez. Es pues necesario contar con un madulo con el que poner orden en
un caos anunciado.

Keyword ;k
KeywordActivity g KeywordDocument
—t KeywordID } T H t KeywordID
pEn KeywordEN  English S
KeywordSP  Spanish
Allas SeaDataNet vocab.

La tabla Keyword contiene un cédigo identificador (ID) y tres campos de texto: palabra clave
en espafiol (KeywordSP), en inglés (KeywordEN) y uno adicional (Alias) para afiadir variantes
de la palabra o términos sindbnimos en algun vocabulario externo, separandolos con una coma.
De adoptarse algun estandar, se le podria asignar una entrada propia (p. €j. el tesauro de SeaDa-
taNet). El caso es que habra que enfrentarse a dos circunstancias bien diferentes:

e Modificacion de la palabra clave. Se corrige el nombre a mano. Por ejemplo: uso del
singular en vez del plural, cambiar el término inglés, sustituir por un sinénimo o sim-
plemente, afiadirlo como un alias. Siempre que no se cambie el cddigo ID, no hay que
hacer nada mas.

e Cambio de una palabra clave por otra. Si la palabra clave A se quiere sustuituir por la
palabra clave B, cada una con su ID particular, habra que decidir si A se afiade al cam-
po “Alias” de B o si A desaparece, sin mas. En ambos casos, la aplicacion debera susti-
tuir el 1D de la palabra A por el ID de la palabra B en todos los registros de las tablas de
relacion KeywordActivity y KeywordDocument donde aparezca (salvo que ya esté pre-
sente). Luego, la palabra clave A se elimina de la tabla Keywords, y con ella su ID.
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La pantalla principal de este médulo contara con un panel a la izquierda, con dos pestafas, y un
panel a la derecha para los listados.

Modificar

Las palabras claves se listan alfabéticamente con el correspondiente buscador y boton “Afia-
dir” en la barra de herramientas, y el boton de [# al final de la fila de cada palabra. Al entrar en
edicion, se podra modificar la palabra y si se optase por eliminarla T, el sistema alertara que no
puede hacerlo en caso de que esté en uso.

Cambiar

Las palabras clave llevaran aparejadas dos casillas de seleccion. Al seleccionar la primera —en
una o varias palabras— apareceran listadas en la pestafia «Cambiar» del panel izquierdo bajo la
etiqueta: “Palabras clave a eliminar”; y debajo habra otra etiqueta “Palabra clave sustituta”, y
figurara la palabra seleccionada en la segunda casilla, que solo podra ser una. Habra ademas
dos botones con las opciones alternativas: «Reemplazar» y «Guardar como alias”. Al pulsar en
«Aceptar», el sistema hara los cambios oportunos y avisara cuando termine. Las palabras susti-
tuidas desapareceran de REDMIC y del listado.

Asignar

La segunda pestaiia del panel izquierdo «Asignar» presenta un filtro con dos entradas: «Activi-
dades sin palabras clave» y « Documentos sin palabras clave», mostrandose en el panel de la
derecha el correspondiente listado, con opcion de edicion para proceder a asignarles palabras
clave. También se podria programar la posibilidad de asignar simultaneamente una palabra
clave a varios documentos seleccionados.

7.5.12 Recuperacion

-L Al tratar del Back-end (epigrafe 5.3.2) en el capitulo dedicado al desarrollo general del sis-
tema, se comentd la existencia de Event Store, una base de datos paralela vinculada al Brocker,
en la que se registran con su fecha y usuario todos los eventos que implican cambios en los
datos: inserciones, modificaciones y eliminaciones. La idea es crear un moédulo con una inter-
faz para acceder con comodidad a estos registros, con doble enfoque:

e Lo que ha hecho un usuario
e COmo ha evolucionado un dato

Se podréa conocer el trabajo realizado por los operarios y administradores de REDMIC vy ofre-
cer una métrica de estos usuarios. Por otro lado, al contar con un historico de los datos se po-
dr, llegado el caso, deshacer los ultimos cambios y recuperar el valor original. Esta funcion de
“recuperacion” es realmente importante.

7.5.13 Servicios OGC

82 En el epigrafe 5.3.5 se explico el tipo de servicios web que REDMIC ofrece como produc-
to y que, entre las varias herramientas disponibles, se eligi6 GeoServer como la méas idonea
para organizarlos con los estandares abiertos OGC. Estos servicios se organizan externamente
con el propio GeoServer: configurar capas, simbologia, orden de las capas, escalas, caché, pa-
labras clave® y demas detalles cartogréficos de cada servicio.

2 Estas palabras clave son independientes de las que usa internamente REDMIC.
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Una vez completado un servicio, la expresion final que ofrece GeoServer de cara a insertarlo en
un menu es bastante pobre. Por ello, a través de este mddulo se le confiere una presentacion
mas atractiva (ver Figura 48 en el epigrafe 6.5.4), se le aflade una pequefia imagen iconica y
ademas, acceso a la informacion de las actividades implicadas. EI modulo ya es funcional, y
desde él se conectan o desconectan los servicios que se ofrecerdn como producto en la zona
publica y si participan o no en las capas tematicas que conforman el Atlas de REDMIC.

Servicios 0GC

- Protocolos * Batimetrias
B wwms (27)
B wMTS (4) » Clima maritimo @ «

- Tema Inspire >

Demarcaciones juridicas (A8 4
B Distribucion de las espe... (14)
B Elevaciones (2) » Infraestructuras @ |v
B Geologia (1)
® Lugares protegidos (4) » Mallasy reticulas de referencia © v
B Nombres geografcos (2)
B Rasgos geograficos ocea... (1) v Medio natural @ -

B Redes de transporte (4)
e ] Accidentes del fondo oceénico (GEBCO) PR i )
B sistemas de coordenada... (1)

A wws

B unidades administrativas (3)

- Palabra clave { Bionomia benténica de El Hierro c -0
B Atlas (1) WMS
W copernicus (1)
@ DST (1)
B SnNeE o) Bionomia benténica de Fuerteventura c -0
B Espacios Naturales Prote... (1) W WMS
B FixedArea EENNPP (1)
B FixedArea_InnerExternal... (1) «\393"7 Bionomia bentdnica de Gran Canaria £ 0
B FixedArea_ResMarinas (1) Réi WMS v

B FixedArea_ZEE (1)
B FixedArea_habitats (1)

Figura 91. Pantalla principal de mantenimiento de servicios OGC

En la pantalla principal habra un panel a la izquierda para filtrar por protocolos (WMS y
WMTS), los temas INSPIRE (son un estandar en Europa) y por palabras clave. El listado de
servicios disponibles, que aparece en el panel derecho con estructura de arbol, contara con bo-
tones de edicion [ para los conjuntos tematicos, y de actualizacion € e informacion @ para
las capas. El formulario de edicion de los conjuntos tematicos permite asignarles un nombre y
marcar si formaran parte del Atlas.

Formulario

Nombre* | Medio natural

Atlas v

Paso 1. Se afiade una nueva capa pulsando el botén situado en la barra superior de herra-
mientas, que enlaza con el catalogo de GeoServer para copiar la correspondiente URL.

Anadir capas x

Inserte la URL de las capas nuevas

ANADIR CANCELAR
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S

Paso 2. Informacion. Se abre la pantalla para editar la informacion descriptiva de la capa, es-
coger el tema INSPIRE donde mejor encaje e indicar si participa en el Atlas.
> Siguiente.

Editando servicio OGC tracking

Informacién

Navegacion de buques
Descripcion

Tema Inspire | Redes de transporte

Atlas |v/|

Cancelar Limpiar Restablecer Siguiente

Paso 3. Imagen de capa. Se previsualiza la imagen para seleccionar un recuardo (zoom) que
servira de icono representativo de dicha capa en el catdlogo
> Siguiente.

Editando servicio OGC tracking

Informacion Imagen de la capa

»
FLIPPER4 !
VB BALL% L\lonm( @

VB ALI!ORAN

Cancelar leptar Restablecer Anterior Siguiente

185



gb\% REDMIC

Paso 4. Categorizar capa. Se ha de colocar la capa bajo el grupo tematico que le corresponda.
Si no existe, se puede crear aqui. > Siguiente.

Editando servicio OGC tracking

Informacion Imagen de la capa Categorizar capa

Temas disponibles

Demarcaciones juridicas
Seguridad y salud

Mallas y reticulas de referencia
Medio natural

Lineas maritimas

. tracking

Recreo

Explotacién de recursos

Cancelar m Restablecer Anterior Siguiente

Paso 5. Protocolos. Se han de ir afiadiendo los protocolos (indicando la respectiva URL) con
los que quiera ofrecerse dicha capa. Se van listando en el panel de la derecha. Hecho
esto se pulsa y el nuevo servicio queda disponible.

Editando servicio OGC tracking
Informacién Imagen de la capa Categorizar capa Protocolos

Protocolos Protocolos asociados

Tipo* | o WMS

O https://atlas-pro-
URL* | | admin.redmic.es/geoserver/ais/wms

Cancelar m Restablecer Anterior Confirmar
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7.6 Herramientas

A través de este madulo se llevara registro de las herramientas y aplicaciones complementarias
que se vayan afladiendo a REDMIC, con especificacion de su procedencia y condiciones de
uso, ademas de la documentacion anexa necesaria (manuales, etc.). Hasta que no se disponga
de alguna de ellas es imposible anticipar el tipo de manteniento que requieren, pero este seria el
sitio para abordarlo.

Las herramientas ecoldgicas para el medio marino MGET desarrolladas por la Universidad de
Duke han sido un clasico y se ofrecen en formato compatible GIS, pero de poder acceder a su
codigo se podrian incoporar a REDMIC. No obstante, llegado el momento de abordar esta fase,
habria que analizar qué nuevas posibilidades ofrece el mercado, sobre todo en los paquetes ana-
liticos de datos réaster, con opciones de transformacion vector-raster muy rapidas.

@ Marine Geospatial Ecology Tools =]

Entrar = Preferencias = Ayuda/Guia = Acerca de Trac

4 4 4 - ¥ - - v
| m Eventos | Progreso | Hojear fuentes | Ver incidencias | Buscar

WikiStart Pagina inicial | Indice | Historial

Ultima modificacion hace 6 afios

Marine Geospatial Ecology Tools

Marine Geospatial Ecology Tools (MGET), also known as the GeoEco Python package, is an open
source geoprocessing toolbox designed for coastal and marine researchers and GIS analysts who
work with spatially-explicit ecological and oceanographic data in scientific or management workflows.
MGET includes over 300 tools useful for a variety of tasks, such as downloading popular
oceanographic datasets in GIS-compatible formats, identifying fronts and eddies in satellite images,
building statistical habitat models from species observations and creating habitat maps, modeling
biological connectivity by simulating hydrodynamic larval dispersal, and building grids that
summarize fishing effort, CPUE and other statistics. Currently under development are tools for
analyzing connectivity networks, for estimating fishing effort when no effort data are available, for
predicting hard bottom habitat from coarse grain bathymetry, and much more.

MGET has a new website
Please proceed to our new website:
http://mgel.env.duke.edu/mget

The website you are viewing now will continue to exist but will be used mainly to track bugs, provide a browser for the source code,
and handle other software development issues. We are moving all other content to the new website.

Figura 92. Portal de las MGET de la Duke University

Otra funcionalidad a incorporar en este modulo seria la de gestionar licencias compartidas. Si
REDMIC adquiere una licencia de algun software analitico privado —que admita uso comparti-
do— se puede permitir que los usuarios colaboradores tengan acceso a ella de modo controlado,
con las correspondientes claves y contrasefias y centralizando las peticiones de acceso para
compatibilizar las agendas.
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8 DOCUMENTACION DEL SISTEMA

La documentacion detallada de todo el sistema REDMIC es un requisito indispensable para su
sostenibilidad y de cara a poder replicar el sistema en otras instituciones y regiones. La presen-
te memoria cubre solo una parte, la mas conceptual, de esta necesidad, y se podra acceder a ella
a través del moédulo ;Qué es REDMIC? El resto se documenta o documentarad de diferentes
modos:

8.1 Compendio general

Enterprise Architect (de Sparx System) es un software para el disefio y modelado visual de
cualquier proyecto, sea informatico, industrial, econémico o de otra indole, en el que se quiera
combinar la arquitectura del sistema con sus funcionalidades (implementacion de procesos).
Tiene ademas la ventaja de ofrecer salida HTML, lo que permite consultarlo desde la web
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Figura 93. Ejemplo de esquema explicativo elaborado con el programa Architect Enterprise.

El OAG ha adquirido esta potentisima herramienta con la intencién de usarla para reunir en un
unico compendio —varios tomos— la documentacion de todo REDMIC. La aplicacion es muy
flexible y permite tanto disefiar nuevos sistemas como usarla para documentar los ya existentes
con la profundidad y detalle que se quiera (admite narrativa).
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La geodatabase de REDMIC ya se ha incorporado a Architect, pero la inclusion y documenta-
cién del resto de la aplicacion se deja para una fase mas avanzada, cuando se experimente me-
nos y las soluciones estén mas consolidadas. Esta tarea de documentacion global requiere un
esfuerzo importante que justifica abordarla como un subproyecto individualizado, que podria
combinarse con el desarrollo del sistema de ayuda a los usuarios (ver apartado 6.1.4), que tam-
bién se ha detenido y se mantiene a la espera por las mismas razones.

8.2 Cddigo comentado

Los programadores van documentando el codigo en el propio cédigo mientras lo desarrollan;
explicaciones (en inglés) que, obviamente, luego serviran para ser incorporadas a la memoria
final elaborada con Enterprise Architect. De momento, se usa la herramienta de documentacion
JavaDoc que extrae todos los comentarios y genera un reporte perfectamente estructurado que
es de gran ayuda.

8.3 Wiki de GitLab

La aplicacion GitLab con la que se visualizan los cambios que ha sufrido el codigo, lo compila,
ejecuta pruebas, despliega y reporta incidencias, cuenta en su cuadro de mando con la herra-
mienta WIKI que sirve para documentar y comentar estos procesos y mas. No es tan potente
como Architect, pero es agil y se viene usando (p. ej., Figura 94), sobre todo para dejar cons-
tancia de los casos mas complejos.

En caso de fallo, se pasa a reiniciar el dispositivo USE. Esto hace que la interfaz de red desaparezca y comience de nuevo el
proceso, pero antes de esta accion se genera un fichero (reboot_dongle) que funconara como recordatorio para indicar que
el dispositive USB ya ha sido reiniciado, De esta manera, no se reiniciara el dispositive USB una y otra vez.

Dongle detectado

|

Si LHay Mo
internet?

Existen
ficheros
eboots,

No Fxiste ficherb i Crea fichero

rebgot_compufer reboot_dengle

h J h 4

Borra ficheros Crea fichero
reboots reboot_computer
¥ L
Reinicia Dongle
Y ¥
Conectado a intermet Reiniciar PC

Sien la siguiente comprobacion de conexidn sigue sin haber conectividad, se pasa a reiniciar el mini PC, Al igual que al
reiniciar el dispositivo USB, antes se genera un fichero (reboot_computer) para indicar que la placa ha sido reiniciada.

Figura 94. Ejemplo de documentacién de la transmisién de la boya generada con la Wiki de GitLab
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8.4 Documentacién de los servicios

De cara a que terceras partes puedan extraer y manejar los datos que ofrece REDMIC, los ser-
vicios se han de documentar bien y de modo organizado. Se estd empleando la herramienta
Spring Rest Docs para documentar la api RestFul, capaz de generar una guia completa para el
usuario, con ejemplos incluidos.

Get vessel

Example

$ curl ‘https://redmic.es/api/vessels/view/c35d7044-7231-4c6a-a958-db4Bbfc19e60’ -1 \
-H 'Accept: application/json’

HTTP request

GET /apifvessels/view/c35d7044-7231-4c6a-a958-db48bfc19e60 HTTP/1.1
Accept: application/json
Host: redmic.es

HTTP response

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json;charset=UTF-8
X-Content-Type-Options: nosniff

X-X55-Protection: 1; mode=hlock

Cache-Centrol: no-cache, no-store, max-age=0, must-revalidate
Pragma: no-cache

Expires: 0

Strict-Transport-Security: max-age=31536000 ; includeSubDomains
X-Frame-Options: DENY

Content-Length: 510

{
"success" : true,
"body" : {
"_meta” @ {
"score" : null,
"yersion” 1,
"highlight" : null
}J
"id" : "c35d7044-7231-4c6a-a958-db48bfc19e60",
"mmsi" : 5678,
"imo" : 1234,
"type" : {
"id" : "wessel-mmsi-5678",
"code" @ "99",
"name" : "Other Type, no additional information",
"name_en" : "Other Type, no additional information®
¥
"name" : "Prueba”,
"callSign” : null,

Figura 95. Ejemplo de documentacion de los servicios (sistema de seguimiento de embarcaciones)
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9 SEGURIDAD

La estrategia de seguridad planteada para REDMIC queda reflejada en la propia arquitectura
del sistema (Figura 96), que se combina con la gestion de usuarios y otras medidas de protec-
cion al uso.

9.1 Seguridad local

La red del OAG comprende una intranet (LAN) que conecta a los programadores y gestores de
datos con los servidores locales (desarrollo y banco de pruebas) que se mantienen en una DMZ
0 “zona desmilitarizada”, a la que solo pueden acceder ellos segun se protocoliza con un corta-
fuegos (el que viene con el router Cyberoam). A su vez, la DMZ se conecta con Internet a tra-
vés de otro cortafuegos con el que se regulan las salidas y los accesos (http, https, ssh, etc.)
aplicando las oportunas restricciones, y todo protegido por contrasefia. Los usuarios externos
no pueden alcanzar la DMZ.

DMZ
Firewall Firewall
: T
LAN Servidores ,\:Q INTERNET
y

Figura 96. Esquema de seguridad local de REDMIC

Ademas:
e Todos los equipos se mantienen protegidos de forma centralizada con la suite de pro-
teccion EPO McAfee (antivirus, antipishing, etc.)
Los servidores de desarrollo y de testeo se administran con Linux
Los discos duros de los servidores configurados como RAI-5 (replicado dinamico)
Los programadores y operarios de REDMIC tienen el acceso controlado por contrasefia.
Todos los puestos de trabajo y servidores estan acoplados a un sistema de alimentacién
interrumpida: UPS Riello Enerdata Power Dialog de 10 kva.
e Copia de respaldo de GitLab en la nube (S3 de Amazon) con un script que lanza la apli-
cacion. Los datos, que son de prueba, no necesitan resguardo.

9.2 Seguridad en la nube

La seguridad que afecta a la estructura mantenida en AWS (Amazon Web Services) — ver Figu-
ra 13— se consigue igualmente mediante la conjugacion de varias medidas:

e Los tres servidores grandes (zonas 1-3) no cuentan con IP publica.

e Amazon aporta un cortafuego configurable para proteger todo el clister.

e El sistema distribuido adoptado implica que en todo momento existen al menos dos co-
pias del mismo dato en el cluster.

e Las bases de datos se copian diariamente (snapshots) en el entorno de Amazon con pe-
riodos de almacenamiento definibles (semanal, mensual, etc.)

e Con GitLab se garantiza la posibilidad de retrotraer acciones (rollback)

e Protocolos Oauth2 para la autenticacion de usuarios (nombre de usuario y contrasefia).
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9.3 Proteccion de datos personales

REDMIC albergara datos de diferente tipo sobre personas y con diferentes propdsitos que han
de ser analizados y evaluados en relacion a lo dispuesto por la Ley 15/99, de proteccion de da-
tos de caracter personal, ademas de que, desde el 25 de mayo de 2018, es de obligado cumpli-
miento el nuevo Reglamento europeo de proteccion de datos (RGDP) 2016/679.

A la espera de que un experto realice una auditoria especifica de la gestion de datos personales
en todo el OAG (ver apartado 2.8.4), cabe distinguir dos situaciones diferentes en el ambito de
REDMIC.

e Datos publicos. En el &mbito del mddulo institucional se registran «contactos», que son
personas que ejercen roles concretos (director, analista, recolector, autor, etc.) en alguna
actividad y aparecen vinculados a una organizacion y eventualmente a unas fechas. Esta
informacidn es parte de los metadatos y debe estar presente y preservada en el reposito-
rio. Por ello, es muy importante que el teléfono y direccion de correo electronico que
eventualmente pueden anotarse en la ficha del contacto se correspondan con los del tra-
bajo y no con los privados. Lo aconsejable es registrar solo lo que los propios contactos
hagan figurar en la documentacion o publicaciones que acomparfian a la actividad.

e Datos personales. La gestion de «usuarios» de REDMIC implica que estos se registren
aportando obligadamente un nombre y apellidos, una direccién de correo electronico y
una contrasefia. Ademas, podrén afiadir de modo voluntario una foto y especificar el
sector al que se dedican. El usuario registrado consiente con la normativa de uso y poli-
tica de datos de REDMIC, que explica cudles son sus derechos y deberes.

La informacion personal registrada en REDMIC se utilizara exclusivamente en el marco de la
relacién con el interesado y los fines de este repositorio:

o Otorgar acceso a REDMIC y a los servicios genéricos gque se ofrecen.

« Dar asistencia técnica y facilitar el acceso a funcionalidades reservadas para los usua-
rios colaboradores.

o Mantener las estadisticas de uso (descargas, etc.)

« Enviar noticias sobre la publicacion o actualizacidn de contenidos (p.ej. alertas biblio-
gréficas) en el caso de haber solicitado esta opcion.

Todo usuario deberd poder acceder sus datos personales para modificarlos, habilitar o no los
servicios de comunicacion que se le ofrezcan (p. ej. alertas bibliogréficas) y, en su caso, solici-
tar su supresiéon de REDMIC. Esto ultimo, que implica que se borren todos sus datos persona-
les, obliga a reemplazar su ficha de usuario por una de usuario anonimo a fin de no dafiar las
estadisticas que requiere REDMIC (p.ej. descarga de datos). También habra que contemplar el
caso del usuario depositante de datos marinos, parte de cuyos datos personales pasaran a la
respectiva actividad como metadatos (contacto) y no podran ser borrados.

Los datos personales de los usuarios deberan contar con la necesaria proteccion (contrasefia,
etc.) para que solo puedan ser modificados por los interesados o por los responsables adminis-
trativos de REDMIC. No podran ser cedidos a terceras partes, salvo que exista una obligacién
legal.

192



REDMIC

10 FUTURO

La sociedad se enfrenta a graves problemas ambientales que comprometen —y no para bien— el
estado de bienestar y nuestras perspectivas de futuro a largo plazo. Los politicos responden a
esta inquietante realidad y estdn tomando decisiones cada vez mas importantes en cuestiones de
medio ambiente; decisiones que implican grandes cantidades de dinero y afectan a muchas per-
sonas. Muy a menudo estas decisiones se basan en informacion muy limitada al derivar de se-
ries de datos ridiculas o inconsistentes. Dicha situacion, que es muy comdn en tematica am-
biental, se agrava en el mar, donde los datos son escasos, muy caros de obtener, quedan disper-
sos y estdn infrautilizados en gran parte. Cualquier esfuerzo e inversién que vaya dirigida a
mitigar este desatino nos parece justificada y tanto mas, cuanto mas sinérgica resulte.

REDMIC ha sido concebido y disefiado como un depdsito integrado y permanente de datos
marinos de cara a ayudar a mitigar el problema expuesto. Su desarrollo se propicia como una
de las actividades del OAG, una fundacion del sector publico estatal establecida a perpetuidad
por acuerdo del Consejo de Ministros espafiol y vinculada a compromisos adquiridos con la
Comision Europea en relacion con el nuevo puerto de Granadilla y que, en cierto modo, tam-
bién amparan esta iniciativa. Pero los avatares de la politica son impredecibles y aconsejan to-
mar cautelas.

El 29 de junio de 2018 se subi6 REDMIC —a pesar de estar incompleto— a la plataforma GitLab
(https://gitlab.com/redmic-project/info), ofreciéndose libremente el codigo de la aplicacion y
este documento que ahora se incorpora, bajo el mecanismo de Creative Commons (CC) (ver
epigrafe 2.6.3) con la esperanza de que cualquier institucion interesada en el mar, pueda hacer
uso de él y desarrollarlo en toda su potencialidad. Al fin y al cabo, los usuarios del mar, inves-
tigadores, administradores y administrados, son los beneficiarios Gltimos de la fundacion.

REDMIC

For several years the OAG Foundation has developed an integrative repository for all
kind of marine data (oceanographical, biological, dynamical, exploitations, traffic, etc.).
The application is still under development but in www.redmic.es you can gather an
idea of its capacities, goals, and of what has been already achieved.

The authorities of our country have not shown particular interest in this challenging
initiative which is at risk of being discontinued. Therefore, the whole application has
been ascribed to the Creative Commons Initiative (CC) and any restrictive password
from the code have been removed, so that any interested person can download it, use
it, and hopefully continue with its development. See the links shown below. The code
has been documented in English, but the general Memo of the project is in Spanish, I'm
afraid.

The beneficiaries of the OAG Foundation are not only the Spanish central and regional
marine administrations, but also the scientific organizations interested in the sea and,
at large, the entire community of user and researchers of the marine environment.
REDMIC is our legacy to them.

With best regards from the Canaries.

Mensaje de presentacion de REDMIC en GitLab.
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Solo se desea que el esfuerzo realizado hasta ahora no se pierda. Y ojald que REDMIC pueda
prosperar y alcanzar sus fines en el seno de la fundacion que lo concibid; pero si no fuere asi,
que cualquiera otra institucion coja el testigo y siga adelante con este prometedor proyecto que
ya rinde parte de sus frutos.

A. Machado
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11 ANEXOS

11.1 Acuerdo de colaboracién institucional

ACUERDO DE COLABORACION N°9999/2099

PARA LA CUSTODIA Y DIFUSION DE DATOS A TRAVES DE REDMIC (REPOSITORIO DE DATOS MARI-
NOS INTEGRADOS DE CANARIAS) ENTRE LA FUNDACION OBSERVATORIO AMBIENTAL GRANADI-

En Santa Cruz de Tenerife, a .....de......... ...... de.........
REUNIDOS
De unaparte, D. .........ceeeininl. , provisto de DNIn® ........... , en calidad de Director de la

Fundacién Observatorio Ambiental Granadilla (en adelante OAG), con CIF G38951836 y do-
micilio en el Muelle de Enlace, Edificio Puerto-Ciudad of. 1B, en Santa Cruz de Tenerife; en
nombre y representacion del OAG en virtud del acuerdo de su Patronato de fecha 28 de junio
de 2012 por el que se delegan en el Director del OAG entre otras funciones, la de «decidir los
términos de colaboracion con otras fundaciones y con cualquier institucion que tenga fines
analogos a los que constituyen el objeto fundacional».

De otra parte, ............... , provisto de DNI n°® ........... ,en calidad de .................. , en
nombre y representacion de, ............ ,econ CIF............. ysedeen ............... , actuando
en virtud de las facultades inherentes a su cargo.

Ambas partes, se reconocen mutuamente plena capacidad para obligarse en la representacion
con que intervienen, y al efecto:

EXPONEN

Primero.- El OAG, constituido por la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife y el Go-
bierno de Canarias como fundacién publica del sector estatal, tiene por objeto primordial «co-
laborar con los departamentos e instituciones de la Comunidad Auténoma de Canarias y de
otros archipiélagos macaronésicos asi como con las instituciones de la Administracion del Es-
tado con competencia en la conservacion del medio marino, y con las entidades de caracter
cientifico o conservacionista vinculadas al medio marino.»

Segundo.- [Nombre de la institucidn] [fines] [actividades de interés y generadora de datos]

Tercero.- El desarrollo de la Directiva sobre la Estrategia Marina del Mar, promovida por
Union Europea, demanda una gestion intensa de los datos generados en el medio marino bien
esporadicamente o como fruto de la investigacion o de programas especificos de monitoriza-
cion, debiendo ponerse al servicio de las administraciones responsables de la toma de decisio-
nes, del mundo cientifico y de los usuarios del mar, siguiendo criterios de rigor y trazabilidad.
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Cuarto.- ElI OAG ha puesto en marcha y continua desarrollado un Repositorio de datos mari-
nos integrados de Canarias (REDMIC) capaz de gestionar cualquier tipo de dato marino origi-
nado en la demarcacion marina de Canarias —o en cualquier otra demarcacion si se replica para
ella—, con el objetivo de maximizar su uso potencial siguiendo el principio de que los datos
financiados con fondos publicos han de ser puestos al servicio publico. Dicho repositorio se
puede alimentar de forma descentralizada y los usuarios registrados podran acceder a los mis-
mos siempre que acepten la politica de uso establecida para los datos publicos y mientras los
datos no estén temporalmente embargados o bajo régimen de confidencialidad. El sistema inte-
grado de REDMIC garantiza la coherencia de los datos y el rapido acceso a los mismos, consti-
tuyendo una plataforma para favorecer su difusion y ulterior explotacion.

Quinto.- Ambas partes coinciden en la conveniencia de evitar el olvido o el secuestro de los
datos publicos y comparten el principio de producir el dato una vez y utilizarlo muchas veces,
por lo que, en el contexto expuesto, acuerdan:

CLAUSULAS

Primera.- Objeto. Es objeto del presente acuerdo establecer un marco de colaboracion entre
€l OAG ¥ ittt («entidad colaboradora» en lo
sucesivo) para la custodia y difusion de los datos marinos a través de REDMIC, de cara a mejo-
rar el conocimiento y la conservacion del medio marino en general, dentro del ambito de actua-
cion de ambas instituciones.

Segunda.- Compromisos del OAG

a) Dar de alta a la «entidad colaboradora» en REDMIC vy facilitar cédigos de acceso de «usua-
rios colaboradores» a las personas que ésta determine, comprometiéndose a mantener los
datos personales de dichos usuarios en territorio espafiol.

b) Dar apoyo técnico a los «usuarios colaboradores» para que se familiaricen con el uso de
REDMIC vy, en particular, con la ingesta de datos desde escritorios remotos.

c) Homogenizar, pasar control de calidad —en su caso— y custodiar sin modificar los datos
aportados por la entidad colaboradora.

d) Detener la accesibilidad pablica a los datos en caso de que se detecten errores o0 inconsis-
tencia en los mismos.

e) Gestionar los eventuales periodos de embargo que, por razones de confidencialidad o por
interés para realizar publicaciones cientificas, puedan establecerse de mutuo acuerdo al in-
corporar los datos o al revisar dichos periodos una vez concluyan.

f) Garantizar a la «entidad colaboradora» el acceso a las «actividades» y «proyectos» en los
gue queden registrados sus datos segun la I6gica de REDMIC.

g) Facilitar la busqueda y visualizacion de los datos aportados por la «entidad colaboradora» y
ofrecer a los usuarios registrados de REDMIC el acceso a dichos datos en los términos
convenidos, y su eventual descarga.

h) Ofrecer a los usuarios colaboradores acceso a las herramientas analiticas de datos que se
vayan incorporando a REDMIC.

i) Emitir, planteado el requisito, un certificado formal de depdsito de datos.
j) Ofrecer, en su momento, las estadisticas de uso de los datos por parte de terceros.
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K) Incluir a la «entidad colaboradora» en el listado oficial de colaboradores de REDMIC.
Tercera.- Compromisos de la «entidad colaboradora»

a) Aceptar el uso publico de los datos que libremente decida ceder a REDMIC para su custo-
dia y difusion en el contexto establecido en las clausulas Cuarta y Quinta.

b) Aportar todos los metadatos requeridos para la correcta identificacion y definiciones de los
datos cedidos.

c) En caso de que asuma la ingesta de datos desde sus propias dependencias por via remota,
gestionar las actividades y los proyectos asociados a los mismos, asi como los ficheros co-
nexos (dominios, etc.), segun los protocolos de REDMIC vy las indicaciones recibidas del
curator de datos.

d) Contribuir al control de calidad de los datos en la medida de sus posibilidades.

e) Determinar los eventuales embargos temporales o regimenes de confidencialidad de los
datos aportados.

f) En el supuesto de datos privados no financiados con fondos publicos, especificar si se ce-
den en régimen de libre accesibilidad o si reclaman autorizacion expresa por su parte para
cada usuario que se interese en ellos.

Cuarta.- Uso publico de los datos. Los usuarios registrados en REDMIC podran descargar los
datos de libre accesibilidad que alberga el repositorio, aceptando al registrarse la licencia de
uso de los datos que implica el compromiso de reconocer explicitamente su autoria en cual-
quier uso que haga de ellos en citas o publicaciones, asi como referir a REDMIC como fuente
de acceso en un formato similar a: Datos de [incluir detalles, entidad/autor] accedidos a través
de REMIC - Repositorio de datos marinos integrados de Canarias, [fecha].

Quinta.- Responsabilidad.

a) Al margen de los esfuerzos que se realizan para que no existan errores, omisiones o infor-
macion engafiosa o0 susceptible de inducir a error o ser malinterpretada, el OAG no acepta
ninguna responsabilidad en nombre de la «entidad colaboradora».

b) EI OAG y la «entidad colaboradora» no se hacen responsables de las pérdidas, dafios oca-
sionados o reclamaciones de haber sido ocasionados, en parte o en su totalidad, como con-
secuencia de cualquier persona actuando o dejando de actuar como resultado del uso de los
datos marinos ofrecidos en REDMIC.

Quinta. Seguimiento. La puesta en marcha, seguimiento y control del presente acuerdo co-
rresponderd al curator de datos de REDMIC y a un representante designado por parte de la «en-
tidad colaboradora».

Sexta.- Vigencia. El presente acuerdo entrara en vigor a partir de la fecha de su firma y se
mantendra sine die en tanto no sea desestimado por alguna de las partes, con un aviso previo de
un mes. La anulacién del presente acuerdo no afectara a los datos marinos previamente cedidos
ni a su régimen de uso.

Séptima.- Naturaleza y régimen juridico. El presente acuerdo se rige por el Codigo Civil.

Octava.- Cuestiones litigiosas. Para resolver cuantas divergencias pudieran surgir en la
interpretacion y ejecucion del presente Acuerdo, las partes convienen en acudir a cualquiera de
los mecanismos o procedimientos de acuerdo extrajudicial amistoso legalmente existentes.
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En prueba de conformidad, las partes suscriben el presente documento, por triplicado ejemplar,
en la fecha y lugar ut supra.

Por la Fundacion Observatorio Ambiental Granadilla (OAG)

FAO. oo
Director del OAG

Por [nombre de la entidad]
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11.2 Aviso legal

Las condiciones de acceso y uso de REDMIC se rigen por los principios de legalidad y de bue-
na fe, comprometiéndose el usuario a utilizar el sitio web, asi como la informacion o servicios
suministrados, de conformidad con la Ley, la moral, las buenas costumbres y el orden publico.
El acceso a determinados servicios requiere un compromiso especial segun se detalla a conti-
nuacion:

11.2.1 Condiciones y compromisos del usuario registrado

Al registrarse como usuario en REDMIC usted acepta formalmente los siguientes compromisos
en relacion al uso de los datos e informacion que podra descargar:

e Ladescarga de datos es gratuita.

e La presentacion en otros medios de datos consultados o descargados de REDMIC asi como
su empleo en analisis posteriores, informes y en publicaciones formales obliga a reconocer
y dar crédito a la fuente original de los datos (figura en los metadatos) en formato igual o
similar a: Datos de [incluir detalles, entidad/autor] accedidos a través de REDMIC - Repo-
sitorio de datos marinos integrados de Canarias, [fecha de consulta].

¢ REDMIC mantiene un registro de descarga de datos y el usuario acepta que dicha informa-
cion pueda ser empleada a efectos estadisticos y transferida a los autores de los datos.

e La bibliografia descargada en formato pdf se usaréa solo con fines cientificos y personales,
sin que medie ninguna actividad comercial.

e Los productos elaborados ofrecidos en REDMIC se podran referenciar por su titulo y crédi-
tos como: Disponible en www.redmic.es [fecha de acceso].

11.2.2 Condiciones y compromisos del depositante de datos

Al registrarse como «depositante de datos» en REDMIC se asumen los compromisos derivados
de la condicién de «usuario registrado», ademas de los siguientes que estan ligados a la custo-
dia y difusion de los datos que se aportan:

e Los datos y sus metadatos se aportan para su libre difusién en los términos recogidos en las
presentes clausulas que rigen la politica de uso de datos de REDMIC.

e EIl depositante podra establecer un periodo de embargo durante el cual los datos no seran
accesibles por terceros, o reclamar autorizacion por su parte. La liberacion de los datos se
producird de modo automatico al finalizar dicho periodo de embargo, o con anterioridad si
asi lo comunica el depositante.

e En el caso de que los datos se aporten sin haber pasado control de calidad, el depositante
acepta que el personal de REDMIC realice tal labor.

e El depositante podra obtener un certificado que acredite el uso de sus datos (estadistica de
descargas).

11.2.3 Claves de acceso

El usuario se compromete a realizar un uso diligente de las claves de acceso, siendo responsa-
ble de la seguridad y confidencialidad de las mismas, y teniendo la obligacion y la exclusiva
responsabilidad de guardarlas y custodiarlas en lugar seguro con el fin de impedir el acceso a
terceros no autorizados. El usuario se compromete ademas a comunicar al OAG, a la mayor
brevedad posible, cualquier incidencia que se derive o pueda derivar en un riesgo para la confi-
dencialidad de los datos.
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11.2.4 Exencidn de responsabilidad

El OAG no se hace responsable de la veracidad de los datos depositados en REDMIC ni de la
produccion de cualquier tipo de dafio que los usuarios o terceros pudieran ocasionar como re-
sultado del uso de los datos obtenidos en este sitio web.
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11.3 Clasificacion de datos marinos

REDMIC se ha disefiado para poder incorporar informacion marina de muy diferente tipo, ge-
nerada por distintas organizaciones y con diferentes instrumentos (metadatos). La unidad de
trabajo es la actividad que genera los datos, y que a su vez se pueden agrupar en proyectos, y
éstos en programas. Las actividades se gestionan segun tipos de actividades en funcion de la

naturaleza del dato. La clasificacon elaborada por REDMIC es la siguiente:

1. Datos geoldgico-geomorfoldgicos

Levantamientos batimétricos
Granulometria y morfologia de par-
ticulas

Estudios mineraldgicos

Tipologia del lecho marino

Perfiles estratigraficos

Sismicidad

2. Datos hidrolégico-climatologicos

Linea de costa

Medicion de mareas

Medicion de la corriente
Medicién de oleaje
Desplazamiento de masas de agua
Condiciones meteorolégicas
Tasas de sedimentacion y erosion

3. Datos fisicoquimicos

Medicion in situ
Anaélisis de aguas
Andlisis de sedimentos

4. Datos bioldgicos

Analisis microbiologico

Inventario y monitorizacion de es-
pecies

Inventarios moleculares y genomica
Volcado de citas bibliogréficas
Registro de colecciones

Censos y avistamientos
Localizacion de stocks

Seguimiento de animales

Marcaje de animales
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Recuperacion de animales perjudi-
cados

Anaélisis genéticos, bioquimicos y
toxicoldgicos

Biometrias y desarrollo bioldgico
Estudios del plancton

Produccién biolégica
Levantamientos biondmicos
Inventarios de habitat
Seguimiento de mareas rojas

5. Elementos antrépicos

Demarcaciones jurisdiccionales
Areas protegidas

Zonificacion de usos
Infraestructuras

Arqueologia

Derrames y vertidos

Basuras

Navegacion

Tréafico maritimo

6. Aprovechamientos

Pesca y marisqueo
Maricultura
Arenas, minerales e hidrocarburos

7. Casos especiales

Eventos singulares
Telemetria

Captura de imagenes
Registros sonoros
Modelos

Estado de los dispositivos
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11.4 Grupos informales de seres marinos

Simbolo| Grupo informal

D B E

N E

s IPARIE 2E IR I AL NE »Ii 9 [

£ T

Bacterias

Protozoos

Fitoplancton

Esponjas

Celentéreos

Gusanos

Flechas de mar
Equinodermos
Crustaceos
Moluscos
Braquidpodos
Tunicados
Cefalocordados
Peces

Tortugas

Cetaceos
Aves

Algas

Plantas

Fungi

Taxa que representan
Reino Bacteria

Reino Protozoa, Filum Foraminifera
Filum Myzozoa, Filum Ciliophora

Filum Haptophyta, Filum Heterokontophyta
Filum Bacciliarophyta

Filum Porifera

Filum Cnidaria
Filum Ctenophora
(Filum Bryozoa)

Filum Nemertina, Filum Gastrotricha
Filum Nemertea, Filum Sipuncula

Filum Platyhelminthes, Filum Annelida
Filum Nematoda, Filum Xenacoelomorpha
Filum Phoronida, Filum Cephalorhyncha

Filum Chaetognatha

Filum Echinodermata

Filum Arhropoda

Filum Mollusca

Filum Brachiopoda

Subfilum Tunicata

Subfilum Cephalochordata

Clase Elasmobranchii, Clase Actinopterygii

Clase Reptilia

Clase Mammalia
Clase Aves

Filum Chrlorophyta, Filum Charophyta
Filum Rhodophytina, Filum Tracheophyta
Filum Rhodophyta "

Filum Magnoliophyta

Reino Fungi
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11.5 Tablas de dominio

Se incluyen en este anexo las tablas de dominio simples con sus contenidos. Algunas no admi-
ten mas valores y otras iran creciendo con el uso, lo que se indica con puntos suspensivos (...).
Las tablas se ordenan alfabéticamente por su nombre en inglés y se muestran las columnas con
los términos en espafiol e inglés.

ID | Concepto en espafiol | Concepto eniinglés | 1 (Acrénimo/valor) | 2... |

La gestion de las tablas de dominio comporta ciertas restricciones y posibilidades, como se
explicé en el epigrafe 7.5.6. Entre otras cosas, se podran afiadir columnas adicionales para in-
corporar acronimos o términos equivalentes segun glosarios mas 0 menos estandarizados. Estas
equivalencias incrementan las posibilidades de busqueda. Es esencial que se respete el codigo
namerico identificador con el que se registré una categoria dada la primera vez, y que no tiene
por que coincidir con el que figura aqui en la primera columna. Los acrénimos o cddigos de
letra son invariables y cuando existen es preferible basar la interrelacion en ellos.

Accesibility / Accesibilidad

0 Pendiente Pending P

1 Libre Free L

2 Embargado Embargoed E

3 Restringido Restricted R

4 Confidencial Confidential C
ActivityField / Campo de actividad

0 Otra Other

1 Geologia — Geomorfologia Geology — Geomorphology

2 Hidrologia — Clima Hydrology & Climate

3 Fisica — Quimica Phyisic-Chemical

4 Biologia /Biodiversidad Biology /Biodiversity

5 Elementos antropicos Anthropic elements

6 Aprovechamiento de recursos Resource extraction

7 Casos especiales Special
ActivityRank / Rango de actividad

1 | Actividad Pending P

2 Proyecto Free L

3 Programa Embargoed E
AreaType / Tipo de area

0 Otra Other

1 Jurisdiccion marina Marine jurisdiction

2 Zona de fondeo Anchoring area

3 Zona portuaria Harbor area

4 Infraestructura Infrastructure

5 Concesion administrativa Exploitation concession
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6 Caladero Fishing area
7 Area protegida Protected area
8 Parcela de estudio Study area
9 Zona de muestreo Sampling area
10
AttributeType / Tipo de atributo
0 Otro Other
1 Color Colour
2 Material Material
3 Forma Form
4 Textura Texture
5 Deterioro Deterioration
6 Clase mineral Mineral class
7 Tipo de basura Litter class
8 Origen de la basura Litter origin
9 Comportamiento Behaviour
10 | Desarrollo Development
11 | Madurez sexual Sexual maturity
12 | Enfermedad IlInes
13 | Epifitismo Epiphytism
14 | Percance Mishap
15
CensingStatus / Fases del censo
Otro Other

En transecto (en esfuerzo)

In transect (in effort)

En transecto (no esfuerzo)

In transect (no effort)

Fuera de transecto (en esfuerzo)

Outside transect (in effort)

Fuera de transecto (no esfuerzo)

Outside transect (no effort)

Avistamiento (en esfuerzo)

Sighting (in effort)

Avistamiento (no esfuerzo)

Sighting (no effort)

Avistamiento ocasional (esfuerzo)

Occasional sighting (in effort)

Avistamiento ocasional (no esfuerzo)

Occasional sighting (no effort)

Avistamiento secundario

Secundary sighting (no effort)

Fin de avistamiento (no esfuerzo)

End of sighting (no effort)

Travesia (en esfuerzo)

Sailing (no effort)

Aviso (no esfuerzo)

Notice (no effort)

e e I
SIRIEB|lo|o|Njo|jugs|winvk|o

ContactRole /

Rol de la persona

0 Otro Other

1 Analista Analyst

2 Asesor Advisor
3 Capitén Captain
4 Colector Collector

204



REDMIC

5 Coordinador Coordinator
6 Corologo Chorologist
7 Curator de coleccion Collection Curator
8 Curator de datos Data curator
9 Director Director
10 | Investigador principal Head scientist
11 | Jefe de proyecto Head of project
12 | Medidor Measurer
13 | Observador Observer
14 | Operador de datos Datafeeder
15 | Patron Skipper ...
16 | Responsable administrativo Responsable in chief
17 | Revisor Reviewer
18 | Supervisor Supervisor
19 | Taxdénomo Taxonomist
20

Country / Pais
1 Alemania Germany DE
2 Bélgica Belgium BE
3 Brasil Brasil BR
4 Cabo Verde Cape Verde CVv
5 Cuba Cuba CuU
6 Espafia Spain ES
7 Estados Unidos United States UsS
8 Francia France FR
9 Guayana Guyana GY
10 | Marruecos Morokko MA
11 | Mauritania Mauritania MR
12 | Portugal Portugal PT
13 | ...

Destiny / Destino (animales)
0 Otro Other
1 Acuario Aguarium
2 Basurero Trash dump
3 Coleccion Collection
4 Consumo Consume
5 Océano Ocean
6

DeviceType / Tipo de dispositivo
0 Otro Others
1 Analizador (laboratorio) Analytic equipment (laboratory)
2 Aparejo de pesca Fishing gear
3 Artilugio de muestreo Sampling artifacts
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4 Balanzas y pesas Weighting balances
5 Calibres y medidores Metering & gauges
6 Cafiones de aires Air-guns
7 Correntometros Current meter
8 Equipo meteoroldgico Meteorology equipment
9 GPS GPS
10 | Hidréfonos Hydrophones
11 | Instrumentos Opticos Optical instruments
12 | Maredgrafos Tide gauges
13 | Sensores espectrales (aire) Spectral sensors
14 | Sismodgrafos Seismographs
15 | Sondas (agua) Probes
16

DocumentType / Tipo de documento
0 Otro Other x|
1 Actas de congreso Congress proceedings P | CONF
2 Articulo de prensa Newspaper P | NEWS
3 Articulo de revista Journal article P | JOUR
4 Capitulo de libro Book chapter P | CHAP
5 Convenio Agreement L |n/a
6 Cuaderno de campo Field book | |nla
7 Disposicion legal Legal rule or regulation | L | LEGAL
8 Revista monografica Journal Special Issue P | JFULL
9 Folleto Pamphlet P | PAMPP
10 | Estudios e informes Report E | RPRT
11 | Inventario Inventory C |nla
12 | Libro Book P | BOOK
13 | Libro compilado Compiled book P | EDBOOK
14 | Libro de coleccion Serial book P | SER
15 | Mapa Map P | MAP
16 | Nota de experto Expert memorandum R | PCOMM
17 | Poster Poster P | n/a
18 | Proyecto Project E | RPRT
19 | Tesisy tesinas PH dissertation E | THES
20 | Audiovisual Audiovisual n/a | ADVS
21 | Manual de usuario User manual n/a | n/a
22 | Comunicacion a congreso | Congress presentation E | CONF
23 | Enciclopedia Enciclopaedia P | SER

* Codigo PELCRIN (empleado en el proyecto BIOTA del Gobierno de Canarias)

** RIS references types (precedidos por TY -)

Ecology / Ecologia
0 Otra Other
1 Abisal Abyssal
2 Béntica Benthic
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3 Costera (aves) Coastal (birds)
4 Demersal Demersal
6 Litoral Littoral
7 Pelagica Pelagic
8 Planctonica Planktonic
9 Sin definir Undefined
10 | Ubiquista Ubiquist
11
Endemicity / Endemicidad
0 Otra Other
1 Atlantica Atlantic
2 Canaria Canarian
3 Canario - norafricana Canary-North African
4 Macaronésica Macaronesian
5 Sin definir Undefined
Ending / Desenlace (animales)
0 Otro Other
1 Eutanasia Euthanasia
2 Muerte Death
3 Recuperacion parcial Partially recovered
4 Recuperacion total Fully recovered
5

EventType /Tipo de evento

0 Otro Other

1 Ahogamiento Drowning

2 Climético Climatic

3 Colision Collision

4 Derrame accidental Accidental spill

5 Erupcidn volcéanica Volcanic eruption
6 Golpe de mar Sea blow

7

InfrastructureType* /Tipo de infraestructura

1 Emisario

Marinie outfall

2 Puerto Port

3 Webcam Webcam

4 Faros y sefiales Lighthouse& signs
5

Interest/ Interés

*Es un multidominio. Se muestran solo algunas posibilidades a titulo de ejemplo

0 Otro

Other

1 Especie invasora

Invasive species
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2 Especie peligrosa Dangerous species
3 Interés cientifico Scientific
4 Interés pesquero Fisheries
5 Sin interés especial No special interest
6 Uso industrial Industrial
7 Uso ornamental Ornamental
8 Uso recreativo Leisure
9
IntervalUnits / Unidades de intervalo
1 Segundo Second
2 Minuto Minute
3 Hora Hour
4 Dia Day
5 Semana Week
6 Mes Month
7 Afo Year
LifeStage / Fase de vida
0 Otra Other
1 Huevo Egg
2 Larva Larvae
3 Juvenil Young
4 Subadulto Subadult
5 Adulto Adult
6 Cadaver Carcass
7 Semilla Seed
8 Plantula Seedling
9 Rizoma Rhizome
10
LineType / Tipo de linea
0 Otra Other
1 Linea cero (tierra-mar) Official coastline
2 Limite jurisdiccional Legal boundary
3 Infraestructura lineal Linear infrastructure
4 Ruta maritima Navigation route
5 Derrota Cruise
6 Transecto (teorico) Transect (designed)
7 Transecto (trayecto recorrido) Transect (followed)
8 Isobata Isobat
9 Isobara Isobar
10 Isoterma Isoterm
11 Isohalina Isohaline
12
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MarineGroups /Grupo seres marinos*

1 Algas Algi

2 Aves Birds

3 Bacterias Bacteria

4 Braquiopodos Lamp shells

5 Cefalocordados Cephalochordates
6 Celentéreos Jellyfishes s.I.
7 Cetaceos Cetaceans

8 Crustaceos Crustaceans

9 Equinodermos Echinoderms
10 | Esponjas Sponges

11 | Fitoplancton Phytoplancton
12 Flechas de mar Arrow worms
13 | Fungi Fungi

14 Gusanos Worms

15 Moluscos Molluscs

16 Peces Fishes

17 Plantas Plants

18 Protozoos Protozoa

19 | Tortugas Seaturtles

20 | Tunicados Tunicates

* Cada categoria lleva un ICONO aparejado (ver corresponencia en Anexo 11.4)

MetricsGroup / Métricas

0 Otro Other

1 Artefactos Artifacts
2 Calamares Squid

3 Cetaceos Cetaceans
4 Conchas Shells

5 Gambas y afines Shrimp

6 Hierbas marinas Seagrass
7 Particulas minerales Mineral Particles
8 Peces Fish

9 Tortugas Turtles

10

ObjectGroup /Tipo de objeto

0 Otro Other

1 Arqueologico Archeological

2 Desecho Debris

3 Elemento geomorfoldgico Geomorfologic unit
4 Elemento mineral Stone element

5 Embarcacion Vessel

6 Personas People

7
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1 Especies Species
2 Eventos Events
3 Objetos Objects
OrganisationRole / Rol de organizacion
0 Otro Other
1 Arrendatario Tenant
2 Colaborador Partner
3 Compilador Compiler
4 Coordinador Coordinator
5 Custodio Custodial
6 Ejecutor Executing
7 Financiero Financier
8 Jefe de fila Project leader
9 Observador (politico) Observer
10 | Promotor Promoter
11 | Propietario Owner
12 | Seguridad Security
13 | Titular (competencia) Titleholder
14 | Vigilancia Surveillance
15
OrganisationType / Tipo de organizacién
Otra Other
Académica Academic

Agencia gubernamental

Governmental agency

Consorcio privado

Private consortium

Consorcio publico

Public consortium

Departamento gubernamental. ..

Governmetal department

Empresa privada

Private

Empresa pablica

Public enterpise

Fundacion publica

Public foundation

Organizacion internacional

International organization

Organizacién no gubernamental

NGO

Profesional autbnomo

Free-lance profesional

il
SlE|Blo|e|N|oju|sw|h-|o

Origin / Origen (especies)

0 Sin definir Undefined
1 Nativa Native

2 Introducida Introduced
3 Dudosa Doubtful

4 Fosil Fossil
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ParameterType / Tipo de parametro

Sistema arrastrado (patin)

Towed system

Sistema béntico cableado

Cabled benthic platform

Sumergible de control remoto

ROV (Remotely operated vehicle)

Sumergible tripulado

HOV (Human operated vehicle)

Vehiculo autbnomo / torpedo

0 Otro Other

1 Bioldgico Biological

2 Conteo Count

3 Dimension Dimensions

4 Fisico Physical

5 Quimico Chemical

6 Tiempo Time
Permanence / Permanencia

0 Otra Other

1 Desconocida Unknown

2 Migrante Migrant

3 Ocasional Ocassional

4 Residente Resident

5
PlatformType / Tipo de plataforma

0 Otros Others

1 Avion Airborne

2 Barco de investigacion Research vessel

3 Barco de oportunidad Ferry box

4 Barco de pesca Fishing boat

5 Boya de deriva / flotador Drifter & floats

6 Estacion meteoroldgica Meteorological station

7 Satélite Satellite

8 Sistema anclado (boyas) Mooring

9

10

11

12

13

14

AUV (glider)...

ProjectGroup / Grupo de proyecto

o

Otro

Other

Ayuda a la navegacion

Navigation assitance

Bionomia béntica

Bionomic survey

Campafia oceanografica

Oceanographic campaign

Control de trafico maritimo

Maritime traffic control

Demarcaciéon administrativa

Demarcation

Dinamica costera y sedimentaria

Coastal and sediment dynamics

Distribucion y migracion de
especies

Species distribution & migration

O N (OB WN|FE

Estudio migratorio

Migration studies
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9

Evaluacion de recursos pequeros

Fisheries stock evaluation

10

Inventario de infraestructuras

Infrastructure inventory

11

Inventarios bioldgicos

Biological surveys

12

Levantamiento batimétrico

Seabed mapping

13

Monitorizacidn oceénica

Ocean monitoring

14

Prospeccion petrolifera

Oil prospection

15

Vigilancia ambiental

Environmental surveillance

16

Protection I (= CanaryProtection) / Proteccion canaria

0

No catalogada

Not recorded

En peligro de extincién

In dangerof extinction

Vulnerable

Vulnerable

Proteccion especial

Special Protection

Interés para los ecosistemas cana-

rios

Interest for Canarian ecosystems

gl A [ WN|F-

Protection 2 (= SpainProtection) / Proteccién espafiola

0

No registrada

Not recorded

En peligro de extincion

In danger of extinction

Vulnerable

Vulnerable

Proteccion especial

Special protection

1
2
3
4

Protection 3 (= EUprotection) / Proteccion europea

0

No registrada

Not recorded

Directiva Habitat (Anexo 1V)

Habitat Directive — (Annex 1V)

Directiva Habitat (Anexo I1+1V)

Habitat Directive (Annex Il + 1V)

Directiva Habitat (I11+1V) + Espe-

cie prioritaria

Habitat Directive (11+1V) + Pri-
oritary Species

1
2
3
4

Qflag / Cédigo de control de calidad

1 Sin control de calidad No quality control 0
2 Valor bueno Good value 1
3 Valor probablemente bueno Probably good value 2
4 Valor probablemente malo Probably bad value 3
5 Valor malo Bad value 4
6 Valor modificado Changed value 5
7 Valor por debajo de umbral Value below detection 6
8 Valor excesivo Value in excess 7
9 Valor interpolado Interpolated value 8
10 | Valor ausente Missing value 9
11 | Valor /fenbmeno incierto Value /phenomenon uncertain A
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Rank / Rango

1 Reino Kingdom
2 Division Division
3 Filo Filum
4 Subdivisién Subdivision
5 Subfilo Subfilum
6 Clase Class
7 Orden Order
8 Familia Family
9 Género Genus
10 | Especie Species
11 | Subespecie Subspecies
12 | Variedad Variety
RasterType / Tipo de réster
0 Otro Other
1 Multiespectral Multispectral
2 Temperatura Temperature
3 Radar Radar
4 Ortofotos Digital Orthofotos
5 Modelo digital Digital model
6
RecordType / Tipo de grabacion
0 Otro Others
1 Foto digital Digital photo
2 Sonido Sound record
3 Video aéreo Aerial video
4 Video submarino Submarine video
5

Reliability / Fiabilidad

0 Sin definir Not defined

1 Fiable Reliable

2 Dudosa Doubtful

3 Incierta Uncertain

4 Rectificada Ammended
SampleType / Tipo de muestra

0 Otro Other

1 Agua Water

2 Artefacto Artifact

3 Captura Catch

4 Imagen Image

5 Parcela Parcel
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6 Periodo Timespan
7 Raspado Scrape
8 Roca Rock
9 Sedimento Sediment
10

Scope / Ambito territorial
0 Otro Other
1 Local Local
2 Insular Insular
3 Archipelagico (Canarias) Archipelagic
4 Regional (Macaronesia) Regional
5 Ocednico (Atlantico) Oceanic
6 Global Global
7

SeaConditions / Estado de la mar

Douglas 0 - Calma o llana

Douglas 0 — Calm (Glassy)

Douglas 0 - Rizada

Douglas 1 — Calm (Rippled)

Douglas 0 - Marejadilla

Douglas 2 — Smooth

Douglas 0 - Marejada

Douglas 3 — Slight

Douglas 0 - Fuerte marejada

Douglas 4 — Moderate

Douglas 0 - Gruesa

Douglas 5 — Rough

Douglas 0 - Muy gruesa

Douglas 6 — Very Rough

Douglas 0 - Arbolada

Douglas 7 — High

Douglas 0 - Montafiosa

Douglas 8 — Very High

Douglas 0 - Enorme

Douglas 9 — Phenomenal

Beaufort 0 - Calma

Beaufort 0— Calm

Beaufort 1 - Ventolina

Beaufort 1 — Light Air

Beaufort 2 - Flojito

Beaufort 2 — Light Breeze

Beaufort 3 - Flojo

Beaufort 3 — Gentle Breeze

Beaufort 4 - Bonacible

Beaufort 4 — Moderate Breeze

Beaufort 5 - Fresquito

Beaufort 5 — Fresh Breeze

Beaufort 6 - Fresco

Beaufort 6 — Strong Breeze

Beaufort 7 - Frescachon

Beaufort 7 — Near Gale

Beaufort 8 - Temporal

Beaufort 8 — Gale

Beaufort 9 - Temporal fuerte

Beaufort 9 — Strong Gale

Beaufort 10 - Temporal duro

Beaufort 10 — Storm

Beaufort 11 - Temporal muy duro

Beaufort 11 — Violent Storm

NINDINDINDINDINDINDNIFPIFPFRPIFRPRFRPIFRIE
o|0|RWN|F, Ol NNk o RN oMW IN

Beaufort 12 - Temporal huracanado

Beaufort 12 — Hurricane

Sex / Sexo
1 Desconocido Unknown
2 Macho Male
3 Hembra Female
4 Hermafrodita Hermaphrodite
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ShoreLine /Linea de costa

Troph

0 Otro Other

1 Linea de pleamar Highwater

2 Linea de bajamar Lowwater

3 Linea de bajamar escorada Hydrographic zero

4 Marea viva Live tide

5 Marea muerta Low tide

6 Linea media de mareas Meanwater

7 Linea de costa oficial Official shoreline

8 Frente de playa Beach frontline

9 Berma Beach berm

10
TaxonStatus / Status taxondmico (WoRMS)

1 Taxén aceptado Accepted

2 Formulacion alternativa Alternate representation

3 Taxon suprimido Deleted

4 Sin publicar ain Interim unpublished

5 Nomen dubium Nomen dubium

6 Taxon inquirendum Taxon inquirendum

7 Nombre provisional Temporary name

8 Taxon no aceptado Unaccepted

9 Taxén incierto Uncertain

10 | Sin definir Undefined
ThematicGroup / Grupo tematico

0 Otra Otra

1 Administrativo Administrative

2 Bionémico Bionomic

3 Columna de agua Water column

4 Geologico Geologic

5 Lecho marino Seabed

6 Usos Uses

7

icRegime /Régimen trofico

0 Sin definir Undefined

1 Carnivoro Carnivore

2 Detritivoro Detrivore

3 Fototrofico Phototrophic

4 Mineralizador Mineraliser

5 Omnivore Omnivore

6 Osmotrofo Osmotrophic

7 Parasito Parasitic

8 Quiotropohic Chemotrophic

9
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UserType /Tipo de usuario

Vflag

1 Visitante Visitor \V
2 Usuario basico Basic user B
3 Funcionario Civil servant F
4 Depositante Data contributor D
5 Colaborador Colaborator C
6 Operario Operator @)
7 Administrador System administrator A
8 Superadministrador Head administrator S
UnitType /Tipo de unidad
1 Admensional Dimensionless
2 Concentracion Concentration
3 Direccion Direction
4 Electricidad Electricity
5 Flujo Flux
6 Frecuencia Frecuence
7 Longitud Longitud
8 Luz Light
9 Masa Mass
10 | Presion Pressure
11 Recuento Count
12 | Sonido Sound
13 | Superficie Surface
14 | Temperatura Temperature
15 | Tiempo Time
16 | Velocidad Velocity
17 | Volumen Volume
18
UserType /Tipo de usuario
1 Visitante Visitor
2 Usuario basico Basic user
3 Funcionario Civil servant
4 Depositante Data contributor
5 Colaborador Colaborator
6 Operario Operator
7 Administrador System administrator
8 Superadministrador Head administrator
/ Cadigo de validacion
1 Sin validar Unvalidated N
2 Tiempo real Realtime QC R
3 Tiempo real y diferida Realtime + delayed A
4 Diferida Delayed mode QC D
5 Desconocida Unknown U

REDMIC
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11.6 Tabla de equivalencias en referencias bibliograficas

La tabla adjunta muestra la equivalencia simple o multiple de campos entre el formato de refe-
rencia documental adoptado por REDMIC y los de EndNote y el estandar RIS. Estas equiva-
lencias son necesarias a la hora de programar la entrada automatizada de registros.

Formato Formato EndNote Formato RIS
REDMIC (segun el tipo de referencia)

code
documentType
author

year

title

source

url
remark
keywords

language

37 Label

1 (alternativo 18)
2 Author

3 Year

4 Title

6 Secondary Title / 7 Place pub-
lished + 8 Publisher, 9 Volume
(11 Number): 12 Pages

Eventualmente precedido por:

In: (5 Secondary Author. 6 Sec-
ondary Title) (14 Tertiary Author
+ 15 Tertiary Title)

42 URL
40 Notes
38 Keywords
45 Language

LB

TY

AU (y repite AU) para cada autor
PY (if not PY alternativa DA)

TI (/o T1)

JO, VL (IS): FP-EP.

Eventualmente precedido por:

In: A2 A2 A2, (eds). T2 si los hay,
si no se quita el “In:”

CY +PB, EP.

URL

N1

KW (cada una precedida por KW)
LA

El formato RIS usa tags para definir los campos y no importa su orden salvo por el TY inicial y
el ER final (tag de cierre). En su momento se puede preparar un algoritmo para exportar las
referencias documentales de REDMIC en formato RIS, que debera contemplar la desagrega-
cion de la “Fuente” en sus elementos.

TY - JOUR

LB - BibOAG-01361

AU - Bohlke, E.B.

AU - Brito, A.

PY - 1990

Tl - Gymnothorax bacalladoi, a new moray from the Canary Islands (Pisces: Muraenidae)
JO - Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadephia
VL - 139

SP - 459

EP - 463

ER -
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11.7 Lista de acronimos

ACIISI Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacion
ACOMAR  Red de alerta, control y observacion marina de Canarias

AAEMET  Agencia Estatal de Meteorologia

CsIC Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Espafia)

EDIOS European Directory of the Ocean-observing System

EDMED Marine Environment Data sets

EDMERP Marine Environment Research Projects

EDMO European Directory of Marine Organisations

EEA European Environmental Agency

EMODNET Red Europea de Monitorizacion de Datos Oceanicos

GCOSs Global Climate Observation System

GEBCO General Bathymetric Chart of the Oceans

GMES Global Monitoring for Environment and Security (EEA)

GOOS Global Ocean Observation System

GRAFCAN Cartografica de Canarias SA

GTOS Global Terrestrial Observation System

ICCM Instituto Canario de Ciencias Marinas (desaparecido)

IDE Infraestructura de datos espaciales (SDI en inglés). Asumido como “ide”.
IPTC International Press Telecommunications Council

IMDIS International Marine Data Information Systems (conferencias bianuales)

INFREMER Institute Frangais de Recherche pour I’Explotation de la Mer
INSPIRE Directiva 2007/2 CE infraestructura de informacion espacial en la CEE.

I0C Committee on International Oceanographic Data and Information Exchange
IODE International Oceanographic Data and Information Exchange (UN)

IOE Instituto Espafiol de Oceanografia

ITER Instituto Tecnoldgico de Energias Renovables

MARBEF Marine Biodiversity and Ecosystem EU Network

MEDIN Marine Environmental Data & Information Network (UK)

OAG Fundacion Observatorio Ambiental Granadilla

OBIS Ocean Biographic Information System

OGC Open Geospatial Consortium

PLOCAN Plataforma Oceénica de Canarias

REDMIC Repositorio de Datos Marinos Integrados de Canarias

SeaDataNet Pan-European Infrastructure for Ocean & Marine Data Management

SECAC Sociedad para el Estudio de los Cetaceos en el Archipiélago Canario
SEPRONA  Servicio de proteccion de la Naturaleza (Guardia Civil)

SEXTANT  On-line information system for marine geographical information (INFREMER)
UNESCO Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
WIGOS The WMO Integrated Global Observing System

WOQOD World Ocean Database

WoRMS World Register of Marine Species
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11.8 Glosario técnico

Ademas de términos técnicos. este glosario incluye también algunas palabras comunes (p.ej.
programa, proyecto, actividad, muestra, animal, etc.) que en REDMIC tienen un significado
concreto y que es conveniente explicar para evitar equivocos.

Actividad. Una actividad comprende trabajos en los que se obtienen datos marinos del mismo
tipo, eventualmente desde una plataforma, y que son ejecutados por una o varias organizacio-
nes y personas que desempefian un mismo rol en ella. El uso de otra plataforma, en su caso, o
cuando cambian los roles de las instituciones y personas, suele implicar un cambio de activi-
dad. Las actividades tienen siempre una fecha de inicio, y pueden o no tener fecha de fin (las
gue se mantienen abiertas). Ejemplo: Campafia 2011 de analisis de calidad de aguas en el puer-
to de Los Cristianos. Las actividades se agrupan segun "tipos de actividad" y éstas segun "areas
de actividad".

Analitica. Conjunto de pruebas quimicas o fisicas segun métodos especializados para cuantifi-
car componentes o sustancias en muestras procedentes del mar; se realizan generalmente en el
laboratorio. Por ejemplo, la concentracion de nitritos en agua o la presencia de mercurio en
gonadas de erizo.

Animal. Cualquier especimen que cuenta con un identificador particularizado y es protagonista
de una actividad en la que los datos obtenidos se refieren a él, mediando por lo comun datos de
segundo nivel. Ejemplo: la tortuga boba "Teteya" equipada con radiotransmisor para seguir sus
desplazamientos (datos de segundo nivel: peso y sexo del animal).

Aphia. Base de datos de registro de especies marinas, desarrollada por el Flanders Marine Ins-
titute, la cual fue creada para ser un referente consistente de nomenclatura taxonémica para los
diferentes proyectos y bases de datos que hacen uso de registros marinos.

Arc Marine. Modelo de datos para GIS elaborado por D.J. Wright y colaboradores en 2007.

Area de actividad. Division principal de la clasificacion de las actividades, en este caso, segin
la naturaleza del dato y la disciplina cientifica o &mbito técnico que la ampara: (1) Geologia-
Geomorfologia, (2) Hidrologia-clima, (3) Fisica-Quimica, (4) Biodivesidad, (5) Elementos
antrépicos, (6) Extraccién de recursos, y (7) Especial (p.ej., video).

Area dinadmica. Tipo de 4rea marina que cambia su forma de modo dindmico. Ejemplos: una
mancha de petréleo en la superficie, un bloom algal, etc. Equivale a Time Duration Area en el
modelo ArcMarine.

Area marina. Geometria 2D que consiste en un poligono unitario para registrar entidades
reales o abstractas de modo individual. Ejemplos: un arenal o una reserva de pesca. Las areas
marinas pueden estar subdivididas en sectores, pero no pertenecer a otra area. Equivale a
Feature Area en el modelo ArcMarine.

Atributo. Cada una de las cualidades, propiedades o estado en que se encuentra un especimen
0 un objeto marino. Tipos de atributos comunes refieren a: color, textura, enfermedad, madurez
sexual, material, accidente, clase mineral, etc.

Avistamiento. Observacién de una especie marina en un punto y tiempo concretos, realizada
en la superficie y usualmente desde una embarcacion. En el caso de censos se registran ademas
otros parametros necesarios para los calculos estadisticos (p.ej., angulo y distancia a la proa de
la embarcacidn, estado de la mar, etc.).
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Bionomia. En el contexto de REDMIC hace referencia a un levantamiento cartografico de las
diferentes comunidades bioldgicas que caracerizan el fondo marino, considerando también el
propio sustrato.

Calibracién. Procedimiento de poner a punto un instrumento de medicion usando patrones de
referencia. Por su eventual importancia, REDMIC permite registrar la fecha, persona, institu-
cion, protocolos y resultados de las calibraciones

Censo. Tipo de actividad en la que se intenta inferir el nimero total de individuos u objetos
mediante técnicas estadisticas de recuento. Las hay de diverso tipo y pueden llegar a ser muy
complejas cuando se trata de especies particularmente vagiles.

Control de calidad. Hace referencia al proceso en el que los datos son validados (reconoci-
miento de como se originaron) y verificados (robustez del dato). En el caso de REDMIC se
aplican los cddigos VFlag y QFlag desarrollados por SeaDatanet.

Coordenadas. REDMIC emplea el sistema general de coordenadas geograficas (GCS
WGS1984) en grados decimales para registrar las ubicaciones, al margen de que puedan ser
introducidas manualmente en grados, minutos y segundos, o como coordenadas UTM.

Cortafuegos (Firewall). Parte de un sistema o0 una red que esta disefiada para bloquear el acce-
S0 no autorizado, permitiendo al mismo tiempo comunicaciones deseadas.

Creative Commons. Organizacion sin &nimo de lucro que permite usar y compartir tanto la
creatividad como el conocimiento a través de una serie de instrumentos juridicos de caracter
gratuito. Dichos instrumentos juridicos consisten en un conjunto de licencias de derechos de
autor que ofrecen una forma simple y estandarizada de otorgar permiso al publico en general de
compartir y usar su trabajo creativo bajo los términos y condiciones elegidos por el autor.

CSV (Comma-Separated Values). Formato abierto para la representacién de datos en forma de
tabla, en las que las columnas se separan por comas o por cualquier otro caracter.

Dataset. Conjunto de datos de un determinado ambito.

Dato de primer nivel. Dato registrado acerca del medio (atmésfera, columna de agua y sedi-
mentos) con referencia geogréafica directa. El registro puede ser in situ (p.ej., velocidad de la
corriente, nimero de delfines observados) o ex situ, en laboratorio (p.ej., ph o contenido en
clorofila de una muestra de agua).

Dato de segundo nivel. Dato extraido de elementos (especies y objetos) presentes en el medio,
con referencia geografica indirecta a través del dato de primer nivel. Ejemplos: biometria de un
lenguado, composicion de la basura, enfermedad de una tortuga, nivel de epifitismo en sebas,
mineralogia de una roca, etc.

Dato. Valor numérico o no, que cuantifica o cualifica una variable del medio (atmosfera, co-
lumna de agua y sedimentos) o los elementos (especies y objetos) del ecosistema marino.

Derrota. Itinerario real recorrido por una embarcacion, con un tiempo de inicio y otro de fin.
Equivale al término inglés "cruise".

Dispositivo. Todo artefacto que se emplee para hacer mediciones en el mar (p.ej., anemometro)
0 en el laboratorio (p.ej., colorimetro), asi como los empleados para recoger muestras (p.ej.,
draga), imagenes (p.ej., cdmara de video) o cualquier especie u objeto en el mar (p.ej., nasa).

Documento. Escrito publicado o no con informacion relevante sobre el medio marino o cir-
cunstancias en que fueron obtenidos los datos. Ejemplos: publicacion cientifica, protocolo de
muestreo, listado de coleccién, mapa, disposicion legal, acuerdo de colaboracién, etc.
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Endemicidad. Caracteristica de los taxones (usualmente especies y subespecies) que hace refe-
rencia al &mbito territorial exclusivo donde se distribuyen de modo natural. Por ejemplo: Cana-
rias, Macaronesia, Atlantico, etc.

EPSG:32628 WGS84 UTM28N. Espacio de referencia correspondiente a la proyeccion UTM
WGS84 Huso 28 N.

EPSG:3857 WGS84 Web Mercator (Auxiliary Sphere). Espacio de referencia basado en coor-
denadas esfeéricas (popularizado por servicios web como los pertenecientes a Google).

Especie. Taxones del nivel especie, es decir: la especie y la subespecie. En REDMIC se pueden
registrar datos sobre unidades subespecificas como las variedades, y cuando se emplea el tér-
mino de especie sin matizar, se refiere a todas en conjunto; obviamente, solo las marinas (aves
pelagicas incluidas).

Estacion. Ubicacion permanente e identificable en la que - o alrededor de la cual- se toman
muestras o se miden parametros marinos de manera repetida o permanente. Las estaciones pue-
den ser marinas o costeras (p.ej., ubicacion de un mareografo), y a menudo llevan un cddigo o
nombre (p.ej., ESTOC-15).

Estado del mar. Descripcion sintética (p.ej., fuerte marejada) de la dinamica de la superficie
del mar. En REDMIC se registra el estado del mar segln el viento (escala de Beaufort) o el
oleaje (escala de Douglas), pero se pueden afiadir mas clasificaciones.

Evento. Suceso en el mar que se considera importante para ser registrado. Por ejemplo: coli-
sion con un cetaceo, derrame de aceite, golpe de mar, etc. En REDMIC los eventos son un tipo
de observacion.

Filtrar (filtro). En relacion a los datos, consiste en reducir el conjunto de actividades almace-
nadas en REDMIC a un subconjunto en funcién de uno o varios criterios (filtros) combinados
que determina el usuario: por palabra clave, por tipo de actividad, por proyecto, por periodos
temporales, por zona geograficas, por especie, etc. El listado de actividades resultante es mas
concreto y facilita la seleccion de las que interesen.

FontAwesome. Coleccion de iconos vectoriales (permiten ser escalados sin perder calidad).

Gendmica. La genémica comprende las ciencias y técnicas que se centran en el estudio de los
genes y su origen. En REDMIC usamos el término para referirnos a datos genéticos, general-
mente secuencias de ADN o ARN que se obtienen a partir de ejemplares de especies marinas o
muestras de agua y sedimento (en el caso de bacterias).

Geodatabase. Base de datos relacional que se ha optimizado para almacenar y consultar datos
que representan objetos definidos en un espacio geografico.

Geometria. Definiciones de puntos, lineas y poligonos, con sus propiedades, que se emplean
para representar elementos geograficos en un GIS.

GI1S*(Geographical information system). Cualquier sistema de informacién capaz de inte-
grar, almacenar, editar, analizar, compartir la informacién geograficamente referenciada, y
mostrarla (usualmente en formato de mapa).

HTML (HyperText Markup Language). Lenguaje estandar a cargo del W3C para la elabora-
cion de paginas web.

%0 El término ha tenido una aceptacion generalizada en el idioma espafiol y con prevalencia sobre las siglas SIG (=
Sistema de informacion geografica). En esta memoria se asume y emplea ‘gis’ como un neologismo.
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IDE (Infraestructura de Datos Espaciales). Conjunto de tecnologias, normas y acuerdos ins-
titucionales que permiten acceder a informacion geogréfica a través de Internet. El acceso a los
datos geograficos se realiza por medio de herramientas y procedimientos estandarizados, que
pueden ser utilizados por cualquier tipo de usuario.

Infraestructura. En REDMIC se emplea el término de infraestructura para referir a aquellas
construcciones o instalaciones ubicadas por el hombre en el mar (p.ej., balizas, cables submari-
nos) o en la costa, siempre que estén relacionadas con las actividades maritimas (p.ej., faros,
puertos, emisarios, etc.).

Isolinea. Geometria de linea marina simple (sin Z) que representa la distribucién de un valor
concreto para un pardmetro (p.ej., 25°C de temperatura), que suele indicarse en su denomina-
cion (p.ej., isotermas, isobaras, isobatas). Se emplea normalmente para representar los resulta-
dos de modelos.

Java. Lenguaje de programacion de proposito general creado con la finalidad de poder ser
ejecutado independientemente del tipo de maquina usada.

JavaScript. Lenguaje de programacion inicialmente utilizado en la programacion web y que
actualmente se ha extendido al lado del servidor.

JSON (JavaScript Object Notation). Formato ligero para el intercambio de datos utilizando la
notacion literal de objetos de JavaScript.

Linea marina. Geometria de linea simple (2D) y sin méas datos asociados, empleada para re-
presentar estructuras lineales, rutas, etc. Equivale a Feature Lineen el modelo ArcMarine.

Localidad. Lugar definido por un nombre, donde se tomaron muestras o colectaron ejemplares.
Su dmbito territorial suele ser impreciso y en REDMIC los operarios concretan en cada caso su
ambito de certidumbre mediante un punto y un radio

Logfile. Fichero de texto que recoge los eventos que ocurren en un sistema operativo u otro
software, pudiendo revisarse si se produce algun fallo.

LOPD (Ley Organica de Proteccion de Datos). Ley Organica espafiola que tiene por objeto
garantizar y proteger, en lo que concierne al tratamiento de los datos personales, las libertades
publicas y los derechos fundamentales de las personas fisicas, y especialmente de su honor,
intimidad y privacidad personal y familiar.

Malla. Geometria compleja para representar una red espacial de puntos (nodos) distribuidos de
modo regular o irregular, por lo comun fruto de modelos. Las hay 2D (suferficies) o 3D (volu-
menes). Ejemplos: intensidad y direccion del viento en superficie, dispersion de un contami-
nante en una masa de agua, etc. Equivale a Regularly/irregularly Interpolated Surfaces y Mesh
Volumes/i> en el modelo ArcMarine.

Marcador de posicion. Geometria lineal compleja empleada para registrar el posicionamiento
espacial y temporal de un aparato de grabacion de imagenes (p.ej., video) que seran empleadas
posteriormente para extraer informacion de ellas.

Marcaje. Consiste en poner una etiqueta, anilla o dispositivo (chip) en un animal para su pos-
terior reconocimiento; también se pueden usar marcas de color o realizar pequefias amputacio-
nes (p.ej., , en la aletas) con el mismo fin.

Medicion. Elemento troncal en REDMIC que hace referencia al punto en el espacio (XYZ)
donde se obtiene un dato de primer nivel, sea cuantitativo o cualitativo (observacion), o donde
se obtuvo la muestra de agua o sedimento de la que luego se extrae el dato.
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Medio. Entorno fisico del ecosistema marino, es decir, a los sedimentos, la columna de agua y
la atmosfera en contacto con ella. EI otro componente ecosistémico son los elementos -especies
y objetos- que alli se encuentran, y entre todos conforman el mar o medio marino (sensu lato).

Métrica. Conjunto de medidas mas o menos estandarizadas que se toman a objetos (p.€j., gra-
nos de arena) o especimenes (biometria). Es comun que existan métricas distintas segun el gru-
po biolégico (p.ej., tortugas, cefalopodos, crustaceos, sebas).

Monitoreo. Actividad en la que en el mismo lugar y de modo regular se toman datos para ha-
cer un seguimiento de la evolucién de pardmetros concretos y detectar posibles anomalias o
cambios.

Muestra. Porcién de un todo que se separa o0 extrae para obtener datos de ella. En REDMIC
tiene un significado muy amplio y abarca muestras de agua, de sedimento, de roca, de tiempo
(p.ej., 20 minutos de observacién), de espacio (p.ej., una parcela), las capturas masivas (p.ej.,
redadas en pesca) o incluso una imagen (p.ej., fotografia).

MVC (Model-View—Controller). Patrén de arquitectura de software que se denomina modelo-
vista-controlador, donde se separan los datos y la l6gica de negocio de la interfaz de usuario y
del médulo encargado de gestionar los eventos y comunicaciones en una aplicacion.

NAP (Network Access Point). Nodo de acceso e intercambio de trafico de Internet.

Nube (Cloud). Concepto utilizado en el &mbito informético para referirse a los diferentes ser-
vicios ofrecidos a través de Internet.

Objeto. Cualquier elemento fisico no bioldgico, individualizado y observable, presente en el
ecosistema marino. Puede ser de muy diversa indole: basura, embarcacion, elemento arqueol6-
gico, grano de arena, roca, etc.

Observacion. Conteo de individuos (de una especie), objetos o eventos. Las observaciones son
Unicas (una vez), o seriadas (se repiten a intervalos). En determinadas actividades, como en los
censos 0 monitoreos, pueden registrarse observaciones nulas; es decir, las ausencias.

OGC (Open Geospatial Consortium). Consorcio internacional de industria compuesto por 479
compafiias, agencias de gobiernos y universidades que participan en un proceso de consenso
para desarrollar estandares abiertos e interoperables dentro de los sistemas de informacién geo-
gréfica.

Organizacion. Cualquier entidad juridica publica o privada, asi como profesional auténomo,
que participe en actividades marinas, pudiendo ejercer diferente roles (p.ej., coordinador, pro-
pietario, financiador, colaborador, coordinador, custodio, etc.).

Orilla. Geometria de linea para registrar el limite del agua respecto de la tierra en un momento
dado, con una Z fija. Equivale a Shorelineen el modelo ArcMarine. No debe confundirse con la
linea de costa, que es una demarcacion y se establece de modo oficial (maxima pleamar astro-
nomica) para fijar la Z a cero.

Paginado. Sistema de acotar los listados de registros en pantalla segiin conjuntos reducidos o
"paginas" numeradas, de modo que se puede elegir de modo flexible el rango de trabajo(p.ej. 1-
50), y avanzar hacia delante y hacia atras.

Parametro. Variable fisica, quimica, biologica o de tiempo que describe algun factor o rasgo
del medio marino y queda definida por un valor y la unidad de medida.

PDF (Portable document format). Es un formato de almacenamiento de documentos digitales
de tipo compuesto (imagen vectorial, mapa de bits y texto), que es independiente de platafor-
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mas de software o hardware. Corresponde a la ISO 32000-1 de la Organizacion Internacional
de Estandarizacion.

Perfil. Geometria de linea marina compleja (incluye Z) que representa la distribucion en pro-
fundidad de un valor concreto para un parametro o cualidad del medio (p.ej., isohalina, capa de
sedimento, perfil sismico). Equivale a Profile Lineen el modelo ArcMarine.

Persona. En REDMIC se registran por su nombre las personas que estan vinculadas a activida-
des, junto con el rol que en ellas desempefia (p.ej., analista, director, recolector). Un caso co-
man es el contacto en una organizacion, o el responsable de un proyecto.

Plataforma. Cualquier instalacion o artefacto, normalmente movil o desplazable, desde el que
se opera para la obtencion de datos, o que lleva como equipamiento los sensores o aparatos de
muestreo. Ejemplos: barcos, boya oceanografica, satélite, etc.

Ploter. Periférico de impresion lineal para documentos de grandes dimensiones.

PostGIS. Extension para PostgreSQL usado para la creacion de bases de datos espaciales, que
afiade soporte para objetos geograficos.

PostgreSQL. Sistema gestor de bases de datos relacionales (software libre).

Programa. Propdsito superior establecido politicamente para temas concretos (p.ej., pesqueria,
conocimiento del fondo, calidad de aguas) que orienta y reine de manera coherente a varios
proyectos encaminados a su consecusion. Define los objetivos a largo plazo y esté vinculado a
una organizacion matriz o consorcio de ellas.

Proyecto. Esquema de trabajo para alcanzar objetivos concretos, por lo comun, en plazos defi-
nidos y con recursos acotados. Responde a las preguntas: qué, quién (o quiénes), como, a partir
de cuando, y -no siempre- donde. El proyecto puede estar inserto en un programa o ser inde-
pendiente, y se ejecuta a través de actividades interrelacionadas y coordinadas.

Python. Lenguaje de programacion de proposito general cuya filosofia enfatiza la legibilidad
del codigo.

Radiopunto. Geometria de punto (X,Y,Z) a la que se afiade un radio en metros para demarcar
el area/columna donde se encuentra el suceso o elemento referido. Se usa, por ejemplo, para
definir puntos de muestreo imprecisos o localidades donde se colect6 algo.

RAID (Redundant Array of Independent Disks). Sistema de almacenamiento de datos com-
puesto por multiples unidades de almacenamiento, entre las que se distribuyen o replican los
datos.

Raster. Matriz regular de datos espaciales que contiene el valor de la variable (Unica) al que
refiere la matriz. Es muy (til para registrar datos de satélites o variables espaciales obtenidas de
modelos matematicos (p.ej., profundidad del fondo, temperatura del agua, concentracion de
clorofila).

Rastreo. Seguimiento por telemetria (radiotracking) de los desplazamientos de animales (p.].
tortugas, cetaceos) u objetos (p.j. boyas, barcos) que se equipan con transmisores para tal fin.

Recolecta. Recogida manual de objetos o especimenes marinos -0 sus restos- que estan disper-
s0s, por lo comdn para su posterior estudio.

Registro. Unidad de informacién diferenciada en REDMIC: actividad, proyecto, plataforma,
muestra, medicion, persona, etc. Este concepto de registro no es el exactamente el mismo que
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el empleado en informatica para los registros de una base de datos, aunque coincida en muchos
casos.

Rejilla. Sistema reticular de referencia que se usa sobrepuesto en los mapas para sefialar las
coordenadas geograficas 0 UTM. Sirve también para mostrar en las cuadriculas cualquier valor
unitario o agregado a ella atribuible, tanto con cifras, como con simbolos 0 empleando una es-
cala de colores.

Ruta. Itinerario tedrico establecido para el desplazamiento de una o varias embarcaciones. Por
ejemplo, las rutas de puerto a puerto disefiadas por de las navieras. No confundir con la derrota,
que es el itinerario efectivamente recorrido.

Sector. Geometria de area que hace referencia a una division de un area a la que pertenece.
Ejemplos: la zonificacidon pesquera dentro de una reserva; las unidades de habitat en una area
extensa, los zonas de fondeo en un &rea portuaria, etc. Los sectores pueden a su vez tener sub-
sectores.

Seleccionar (Seleccion). Elegir los datos que se quieren visualizar, descargar o trabajar sobre
ellos. Esto se hace en REDMIC marcando las casillas de seleccion que acompafian a las activi-
dades. El conjunto de actividades marcadas constituye la "seleccion™ y ésta se mantiene activa
hasta que es modificada o borrada ("limpiar").

Serie temporal. Conjunto de datos marinos del mismo tipo registrados en el mismo sitio segin
intervalos establecidos. Pueden ser tanto mediciones cuantitativas como observaciones.

Sinonimia. Cualquier nombre cientifico no valido con el que se ha citado una especie o subes-
pecie valida. Esta correspondencia la obtiene REDMIC de WoRMS (Registro Mundial de Es-
pecies Marinas)

Software libre. Denominacion del software que respeta la libertad de todos los usuarios que
adquirieron el producto y, por tanto, una vez obtenido el mismo puede ser usado, copiado, es-
tudiado, modificado y redistribuido libremente.

Sondeo. Geometria de punto (X,Y) con Z concebida para registrar los datos de profundidad
obtenidos por las sondas batimétricas. Equivale a Soundingen el modelo ArcMarine.

Tabla de dominio. Tabla almacenada en la base de datos que contiene un conjunto de datos
posibles, que describen cierto valor de un atributo dentro de otra tabla de la base de datos.

Taxodn (pl. taxones). Categoria de la clasificacion jerarquica de los seres vivos, desde la subes-
pecie hasta el reino.

Tipo de actividad. Clasificacion de las actividades por la naturaleza del dato y el modo de
obtenerlo (p.ej., marisqueo, registro climatico). Los protocolos de entrada de datos y modo de
visualizacion suelen ser los mismos dentro en un mismo tipo, y REDMIC es muy flexible a la
hora de establecer tipos de actividades que, a su vez, se agrupan segin "Areas de actividad" a
efectos organizativos.

Tramo. Geometria de linea simple con definicion temporal (inicio y fin) y datos asociados
(p.€j., estado de la mar), empleado para formar con otros tramos un itinerario, que no es uni-
forme. Podria entenderse como subunidades temporales de un trayecto. Util en censos comple-
jos

Transecto. Area de muestreo, normalmente lineal o alargada, elegida como guia para realizar
censos o estudiar alguna particularidad del medio marino.
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Trayectoria. Geometria lineal compleja que se usa para registrar el recorrido en el espacio y en
el tiempo de cualquier plataforma, objeto o animal marino. Equivale a Time Duration Line /
Tracken el modelo ArcMarine.

URL (Uniform Resource Locator). Cadena de caracteres con la cual se asigna una direccion
Unica a cada uno de los recursos de informacion disponibles en Internet.

XML (Extensible Markup Language). Lenguaje de marcas desarrollado por el World Wide
Web Consortium (W3C) utilizado para almacenar datos en forma legible.
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